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Уважаемый читатель 


Наверное, к тому моменту, когда этот номер 
журнала попадет к Вам в руки, ожесточенные 
политические баталии, всколыхнувшие страну и по- 
литизировавшие даже самые консервативные слои 
населения, останутся позади, в старом году, и 
жизнь вновь вернется в спокойное русло. Безус- 
ловно, по горячим следам трудно правильно оце- 
нить все происшедшее. Однако один вывод, по- 
жалуй, можно сделать уже сейчас (когда я пишу 
эти строки третий акт драмы под названием “вы- 
боры Президента Украины” еще не завершился]. 
А вывод этот заключается в том, что в любом слу- 
чае события осени 2004 года знаменуют собой 
серьезный поворот в жизни как всей страны, так 
и каждого ее жителя. Все мы приобрели бесцен- 
ный опыт, без которого гражданское общество 
просто немыслимо. Мы поняли, что фундамен- 
тальные права человека, к которым нас долгие го- 
ды приучали относиться как к чему-то отвлечен- 
но абстрактному, оказывается должно и можно за- 
щищать. Наверное, через подобные испытания 
стоит пройти, чтобы когда-нибудь в недалеком бу- 
дущем каждый гражданин Украины мог с гордос- 


он не только в самой красивой, но и в самой ци- 
вилизованной стране, в которой его прова и сво- 
боды защищены наилучшим образом. 

Хочу пожелать всем читателям журнала, неза- 
висимо от того, сторонниками какой политичес- 
кой окраски они были на этих выборах, поскорее 
умерить страсти, вернуться к своим повседневным 
делам и увлечениям, стать более терпимыми к тем, 
кто не разделяет Ваших взглядов, не забывая, 
что мы являемся гражданами ОДНОЙ страны, в ко- 
торой всем нам предстоит долго и (хотелось бы) 
счастливо жить, работать и творить. 

В этом номере Вас ждет наша традиционная он- 
кета, которую мы просим заполнить и отправить 
в адрес редакции. 

Главный редактор Павел Федоров 


тью носить это высокое звание, зная, что живет 


Требования 
к авторам по содержанию и оформлению материалов, 
предлагаемых для опубликования в журналах 
издательства «Радюаматор» 

Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печатались 
в других изданиях и не были отправлены одновременно в несколько различных из- 
даний. При принятии решения о приеме материалов для опубликования редакция учи- 
тывает новизну материалов, правильность оформления, соответствие тематике од- 
ной из рубрик журнала, мнение независимых рецензентов. При несоответствии ма- 
териалов указанным требованиям редакция может отправить их на доработку авто- 
ру или отказать в приеме без объяснения причин. Не принимаются материалы, за- 
девающие честь и достоинство других людей, технически неграмотные, предлагаю- 
щие технические решения, противоречащие основным законам мироздания, не 
подписанные автором, кроме предлагаемых в рубрику «Квазиавтор». Отклоненные 
материалы не рецензируются и не возвращаются. 

При оформлении материалов в начале статьи дается аннотация, отделенная от тек- 
ста. В ней указываются краткое содержание, отличительные особенности, привлека- 
тельные стороны и возможные недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функ- 
ционирующего устройства, обязательно приводятся основные параметры схемы, та- 
кие, как потребляемая и полезная мощность, рабочая частота, полоса пропускания, 
диапазон частот, чувствительность и т.п., объяснение принципа действия, особенно- 
сти конструкции и применяемые компоненты. 

(Статьи можно присылать в трех вариантах: напечатанные на машинке, распеча- 
танные на принтере и в электронном виде, набранные на компьютере в любом тек- 
стовом редакторе для ВОЗ или \/Ипао\з 1ВМ РС. 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на 
отдельных листах вне текста статьи. На обороте каждого листа подписывается но- 
мер рисунка или таблицы, название статьи и фамилия автора. При выполнении схем, 
чертежей и графиков начертание, расположение и обозначение элементов произ- 
водят с учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в бумажном и электронном виде. Эскизы и чертежи должны 
выполняться аккуратно, с использованием чертежных инструментов, черными линия- 
ми на чистом белом фоне с увеличением в 1,5-2 раза. Фотографии должны быть раз- 
мерами не менее 15х13 см в оригинальном виде, ксерокопии фотографий не при- 
нимаются. В электронном виде рисунки выполняются в любом из графических редак- 
торов под \\пдо\з. Графические файлы должны иметь расширения *.с 4! (м. 5-10], * 1 
(300 арт, МТ:1), *.рсх (300 ар, М1:1), *Бтр (72 арт, М4:1). Схемы и печатные платы, 
выполненные в программах автоматизированного проектирования и конструирова- 
ния, должны быть экспортированы в один из указанных выше графических форматов. 

Получение авторских материалов в бумажном виде и на цифровых носителях (дис- 
кеты 3,5”, СО-КОМ} осуществляется через почту по адресу: 

Редакция журнала «Радоаматор» 

а/я 50, Киев-110, 

03110, Украина. 

Файлы статей принимаются по адресу электронной почты гедасюг@зеа.сот.иа с 
указанием предмета письма «статья». 
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14 Откуда получаете ТВ сигнал? 
по эфиру 
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9  Трилучшие публикации года: 
ФИО автора и номер журнала 


Какие рубрики предпочитаете: 
Аудио-видео 

КВ + УКВ 

Электроника и компьютер 
Помощь радиолюбителю 
Современные телекоммуникации 
Дайджест 

Клуб и почта 


15 Предложения и пожелания “РА” 


Какие рубрики нужно добавить? 


Используете Интернет? 

На работе 

Дома 

Есть адрес Е-тай 

Есть свой сайт 

Нет, потому что дорого 

Нет связи, нет провайдеров 


Ответы на вопросы анкеты можно посылать 
по эл. почте гедасог@зеа.сот.иа, указав тему 
“Анкета”, а в тексте сообщения - только номер 
вопроса и ответ. 


Информация о вознаграждении 

Гонорары выплачиваются авторам после опубли- 
кования статьи в течение месяца после выхода оче- 
редного номера. 

Начисление гонорара проводится с учетом: 

1. Готовности материалов к верстке. Небрежно и 
не по правилам оформленные материалы приводят к 
уменьшению гонорара на сумму оплаты труда набор- 
щика и художника. 

2. Объема опубликованной статьи. Предпочтение 
отдается краткому изложению, раскрывающему суть 
без лишних слов. 

3. Оригинальности содержания. Выше оценивает- 
ся новизна конструктивных решений, новаторские 
подходы в решении известных задач. Статья, уже 
опубликованная в других изданиях, может быть при- 
нята, но оценивается значительно ниже оригинальной. 

4. Ценности материала для читателей. Статьи, 
предлагающие решение актуальных задач на совре- 
менном уровне и содержащие сведения, отличаю- 
щиеся новизной и полезностью, оцениваются выше по 
прогрессивной шкале. 

5. Взаимоотношений издательства и автора. Выше 
оцениваются материалы, заказанные автору изда- 
тельством, статьи постоянных авторов, специальные 
материалы эксклюзивного содержания. 

Сумма гонорара за печатную полосу журнала со- 
ставляет (в эквиваленте) от 8 до 20 у.е. с учетом пе- 
речисленных факторов. Гонорар может превысить 20 
у.е. за полосу в случае, если редакция журнала са- 
ма заказала статью автору. 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Принципиальная электрическая схема сис- 
темы управления телевизора на базе ИМС 
ММТ52810 ((С601) показана на рисунке. В ее 
состав входят: фотоприемник сигналов ПДУ; 
ППЗУ типа 5124С04; преобразователь сигно- 
лов управления тюнером на ИМС АМ5071. 
ПУ формирует все основные сигналы управ- 
ления работой телевизора: 

управляет параметрами громкости и изобра- 
жения по сигналам с ПДУ или с передней по- 
нели телевизора; 

производит настройку, запоминание и пере- 
ключение телепрограмм; 

осуществляет переключение телевизора в 
режим работы с сигналом с одного из видео- 
ВХОДОВ; 

осуществляет формирование сигналов ОЗО; 

производит перевод телевизора в дежурный 
режим по сигналам с ПДУ или от таймера вы- 
ключения; 

управляет работой декодера телетекста. 

Схема работает следующим образом. Ин- 
фракрасный сигнал с ПДУ поступает на фото- 
приемник ОРТ601 и далее - на усилитель на 
транзисторе 0605. Усиленный транзистором 
сигнал подается на выв. 36 микросхемы [С60Т, 
где он декодируется. 

Выходные сигналы |С601 - это аналоговые 
сигналы управления яркостью, контрастностью, 
насыщенностью изображения и громкостью 
звука. Кроме того, [С601 формирует цифровые 
СИГНОЛЫ: 

выбор диапазона для управления тюнером 
(выв. 10и 12 1С601); 

выключения звука (выв. 9]; 

включения работы с видеовхода А\1/А\У2 
(выв. 2]; 

сигнал блокировки АПЧГ (выв. 21]; 

сигналы ОЗО (выв. 30, 33-35}; 

сигнал перевода телевизора в дежурный ре- 
жим (выв. 11); 

сигналы управления телетекстом и работы с 


энергонезависимой памятью по шине [2С (выв. 
47, 48}; 

сигнал перевода кадровой развертки в ре- 
жим работы с частотой 50 или 60 Гц (выв. 23}; 

широтно-модулированный импульсный сиг- 
нал настройки на канал выбранного диапазо- 
на (выв. 17). 

Для начальной установки счетчика команд 
|С601 при включении питания используется схе- 
ма сброса на транзисторах 6602, ©3603. Ро- 
ботой [С601 можно также управлять сигнала- 
ми с кнопок клавиатуры передней панели теле- 
визора (кнопки увеличения и уменьшения гром- 
кости, переключения телеканалов, а также вклю- 
чения телевизора в режим работы с видеовхо- 
да). Эти кнопки подключены к выв. 19 и 20 ПУ. 
Причем при нажатии одной из кнопок ПУ ано- 
лизирует не наличие замыкания контактов, а из- 
менение постоянного напряжения на его входах 
“КЕУ М1” и “КЕУ 1№2” (выв. 19 и 20}, которое 
измеряется внутренним АЦП ИМС 1С60Т. Это 
увеличивает помехоустойчивость системы и ус- 
траняет проблемы, связанные с дребезгом кон- 
тактов кнопок. При выключении телевизора 
кнопкой 5901 (Ромиег змйс|} источника питания 
телевизора происходит отключение резистора 
®614 от корпуса телевизора. Это служит сигна- 
лом ПУ о необходимости занесения в ИМС 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


Узлы современных цветных телевизо 
Система управления телевизором на ММ152810 


1: 


Этот процессор управления (ПУ] в 90-е годы устанавливали во многие модели те- 
левизоров фирм АКА! ТозН фа, $рРагр и др. Данная ИМС относится к ПУ переход- 
ного типа: управляющие сигналы для видеопроцессора и тюнера вырабатываются в 
аналоговом виде, а управление декодером телетекста и управление видеопроцес- 
сором в сервисном режиме производится по шине ЕС. 


при работе в стандарте МТС 


Таблица 1 
Вывод | Наименование Назначение Напряжение, В 
1 \Уаа Напряжение питания 5,2 
2 АУТ/АУ2 Выбор видеовхода 0 или более 2,4 
3 Сог Кег м |Выключение цвета 0 или более 2,4 
4 ТУ/АУ Включение/выключение работы с видеовхода | 0 или более 2,4 
7 КТ Вход начальной установки [сброса] 5,1 
0 - звук включен; 
9 АЧОЮ РЕР  |Сигнола выключения звука более 2,4 - звук 
выключен 
0 или более 2,4 в 
0 ВАМО 0 Выбор рабочего диапазона тюнера зависимости от 
выбранного 
диапазона 
0 - дежурный 
1 РО\УЕК (Сигнал перевода телевизора в дежурный режим; более 2,4 — 
режим рабочий режим 
0 или более 2,4 в 
2 ВАМО 1 Выбор рабочего диапазона тюнера зависимости от 
выбранного 
диапазона 
4 НАЕРМЕЗ$ __| Сигнал управления яркостью изображения 0..5 
5 У НЕИСНТ —|Сигнол управления размером изображения по | В данной модели 
вертикали не используется 
6 УОШМЕ (Сигнал управления громкостью 0..5 
7 ВТ Управление настройкой на канал Широтно- 
импульсный сигнал 
8 КРУ М0 Вход для подключения местной клавиатуры В данной модели 
не используется 
9 КЕУ М1 Вход для подключения местной клавиатуры 5 
20 КРУ М2 Вход для подключения местной клавиатуры 51 
21 АРС М Выход блокировки работы АПЧГ 2,0 
22 \Узупа Вход кадровых синхроимпульсов Зи 
23 50/60 Н?___| Выход выбора частоты кадровой развертки 0 или более 2,4 
24 Ще Не используется 
25 ТЕТ В данной модели не используется 0 
26 3,58/4,43 Выход выбора частоты цветовой поднесущей 


28 | ЗСАКТ А\У/5М/ |Выбор сигнала внешнего источника с одного 0 
из разъемов 
29 $0 (Сигнал опознавания настройки на станцию от 3,3 


видеопроцессора 


30 050 В Сигнал ОЗО синий 0 
32 Нэупс Вход строчных синхроимпульсов 4,5 
33 050 Бак |Сигнал ОЗО 0 
34 050 С Сигнал ОЗО зеленый 0 
35 ОЗ К (Сигнал ОЗО красный 0 
36 | КЕМОСОМ ИМ Вход импульсов с фотоприемника системы 0 


Дистанционного управления 


42 АУОБ Напряжение питания 5,2 

43 Удос Напряжение питания 5,2 

44 0$С2 Вывод для подключения кварцевого 2,4 
резонатора для формирования сигналов ОЗО 

45 0С$1 Вывод для подключения кварцевого 2,4 
резонатора для формирования сигналов О$0 

46 \/5$С Корпус 0 

47 С Шина РС 4,5 

48 ОА Шина РС 4,5 

50 РАСТОКУ — |Вывод для контроля работоспособности 5,2 
процессора через технологический разъем 

52 \55 Корпус 0 
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КОНСТРУКЦИИ 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


ППЗУ данных о настройке на текущую програм- 
му и о текущих параметрах регулировки звука 
и изображения. При следующем включении из 
дежурного режима ПУ установит эти значения 
настройки и регулировки. 

Назначение и режимы используемых выводов 
ИМС процессора управления типа ММ152810 
указаны в табл.1. 

Данные о настройке на каналы, а также о по- 
следнем включенном канале и об установлен- 
ных перед выключением питания значениях па- 
раметров звука и изображения хранятся в ИМС 
ППЗУ 1602 типа $12404. Обмен данными 


между ПУ и ППЗУ производится по шине 2С. 


НЫ 


ее 9615 
(У 330 


у 1/48 т 


От РОМЕЕ ЗУ\ПТСН 


©9602 
2351815 
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12601 МН152610 


ИМС ЕЕРВОМ 4К (1024х4) типа $1Т24С04 

Микросхема $124С04 является электрически 
перепрограммируемой энергонезависимой (ЕЕР- 
ВОМ) памятью на 4 Кбит, организованной как 
4 банка емкостью по 256х4 бит. ИМС совме- 
стима с шиной РС, и может работать при но- 
пряжении питания 2,5...5,5 В. Назначение выво- 
дов ИМС типа 5124С04 приведено в табл.2. 

Тюнер 

(Сигналы управления работой тюнера (напри- 
мер, типа ЗАМ$УМС ТЕСС2989\УАТ5КВ] по- 
ступают на него с выходов ИМС [С101 систе- 
мы управления и с ключа на транзисторе ©1101. 
Выходной высокочастотный сигнал тюнера по- 


ступает на фильтр на ПАВ с частотой настрой- 
ки 38,9 МГц. 

Для управления работой тюнера служит ИМС 
[С101 типа АМ50/1. Она преобразует сигна- 
лы выбора диапазона, поступающие с выв 10 
и 12 ПУ, из двоичного кода в позиционный и 
преобразует их из уровня 0...5 В в уровень 
0...12 В. Напряжение настройки поступает на 
вход “УТ” (выв. 2) тюнера с ключа на транзис- 
торе © 101, который управляется импульсами с 
выв. 17 [С6ОТ. Напряжение питания этого клю- 
ча стабилизировано параметрическим стабили- 
затором, образованным резистором №403 и 
стабилитроном, расположенным в ИМС [С101. 


+ 


К видеопроцессору 
и декодеру телетекста 


От видеопроцессора 
16в 
ТОМЕВ. К видеопроцессору 
ФФ. „—- 
зы |- 3 
С106 1[ | 5 
Ямк $А1О1 
зов 38, 9МГц 
Ё 
АПЧГ : 
В119 5 
В107 47к 
Г +9в 
220к 


+128 +31,7В 


0606 


{2 0,2В 


\Ъ 
2602 | 2501317 
3,3к 


Таблица 2 


Питается этот стабилизатор от напряжения 
110 В. Выходные широтно-модулированные им- 


В ИМС ПУ предусмотрено 3 режима наст- 
АЙТО РКОСКАММ (программирование в 


АОТО $ЕАКСН (автопоиск) - происходит ав- 


МАМИАЕ ТОМЕ (ручная настройка) - это ре- 


(Сигнал перевода телевизора из дежурного 


Вывод Назначение Параметры И 
1 [Включение Не используется пульсы амплитудой 31 В с ключа на транзисто- 
Защиты Памяти ре ©10Т фильтруются КС-цепями КТОЗСЛЛТ; 
22 Не подсоединен [Не используется 6104С112; В105С104. Напряжение настройки 
[ваземлен) на а поступает с конденсатора С104 
23 Вход Не используется НЯ ВЫВ: 2 ПОНерО: 
разблокировки . ! 
микросхемы ройки на телеканалы: 
44 _\Заземлен Не используется 
Иа автоматическом режиме] - телевизор р 
5 | Последовательный напряжения: мин: минус | “Ч@СКИ а на — а , сигнал 
адрес донных ОЗ нае ес которых находит на своем антенном гнезде; 
входа/выхода Вход высокого ы 
НОпряЖения НИЕ томатическая настройка на все телестанции, но 
О Гуве, моне МОЕТ В затем есть а стереть те станции, 
Е которые потребитель смотреть не хочет; 
6 Последовательная напряжения: мин: минус Жим чной наст ойки на те станции, которые 
синхронизация  |0,3 В, макс: 0,3\сс ру р ЦИИ, р 
ох О потребитель желает смотреть. При этом наст- 
ти | Рио оной т не 
0,7\сс, макс: Усс+1 В ра’пр д РУЧНУЮ д 
р случае система АПЧГ телевизора отключается. 
ежим Вход низкого В - 
ле При запоминании такой настройки телестанции 
Щи. ты факт фиксируется в ППЗУ специальным 
страничной 0,3 В, макс.: 0,3Усс 6 РУ ц 
итом. 
Записи Вход ВЫСОКОГО 
напряжения: мин: в 
режима в рабочий и обратно формируется на 
0,7Усс, макс: Усс+1 В 
выв. 11 (Роме! {С60Т. Этот вывод подключен к 
8 Напряжение Мин: 2,5 В, 
источнику питания +5 В через резистор 634, 
питания макс: 5,5 В 


а также через диод 0607 - к базе транзисто- 


ра ©606. В коллекторную цепь этого транзис- 
тора включено электромагнитное реле, кон- 
такты которого коммутируют питающее напря- 
жение строчной развертки телевизора. Такое 
решение позволяет отказаться от применения 
малонадежного в наших условиях высоковолльт- 
ного коммутатора на транзисторах и значитель- 
но повысить надежность работы телевизора. Де- 
ло в том, что транзисторный высоковольтный 
коммутатор часто повреждается при скачках на- 
пряжения в питающей сети 220 В, 50 Гц. При 
этом происходит кратковременное резкое по- 
вышение выходного напряжения источника пи- 
тания телевизора. А это чревато не только вы- 
ходом из строя телевизора, но и его возгора- 
нием. С коммутатором на реле подобные явле- 
ния не возникают. 

Включенному в рабочий режим телевизору 
соответствует состояние лог.”1” на выв. |1 
|С601 (напряжение около 1,4 В). В дежурном ре- 
жиме телевизора напряжение на этом выводе 
не превышает 0,5 В. Поэтому в этом случае 
транзистор 0606 закрыт. Конденсатор С601 
сглаживает переходные процессы при коммута- 
ции обмотки реле. При его отказе коммутатор 
становится неработоспособным - телевизор 
включается в рабочий режим через раз. 


Литература 
1. Саулов А.Ю. Переносные телевизоры. - 
СПб.: Наука и техника, 2002. 


Нашим читателям, наверное, интересно будет узнать, что ремонтом и модернизацией старой аппаратуры настоящие цени- 
тели добротных и качественных вещей занимаются не только у нас в стране. О том, как это делают наши коллеги в благопо- 
лучных зарубежных странах, можно составить общее впечатление, ознакомившись с переводом статьи из американского жур- 
нала “аидоХргезз” №12/2004, с любезного согласия редактора и издателя Эдварда Дела: “Керитед, мн реги!ззют Бу Ато- 
1еиг Ацдо Ргезз, Тот аидГоХргезз, Уо!ите 35, Митбег 12, Оесетбег 2004, Бу Вгисе \\. Вго\ип, КРИ. р. 34. © Сорупам 2004, 
Аидю Ататиг Согроганоп, Р.О. Вох 876, Реегрогоцай, МН 03458, Ц$А. А! паз гезегуес”. 


Модернизация 
лампового усилителя 


Брюс Браун 


Первые экземпляры лампового усилителя Нес \\/-5М появи- 
лись в продаже в 1950-е годы в США в виде высококачествен- 
ного электронного набора для самостоятельной сборки. Неа \\- 
5М был новинкой того времени и предназначался в основном для 
аудиофилов. Иллюстрированное руководство по сборке усилите- 
ля, которое шло с комплектом, позволяло даже малоопытному кон- 
структору создавать превосходный усилитель. 

Автор собрал множество усилителей серии \\-5 и всегда по- 
ражался их высоким качеством звучания. После обновления и мо- 
дернизации восстановленный ламповый усилитель может вполне 
конкурировать с любым современным усилителем. 

Внешний вид усилителя показан на фото Т. Усилитель \\/-5М 
построен по типу усилителя \/атзоп и собран на высококаче- 
ственном выходном трансформаторе Анес/Реейез$ с использова- 
нием в выходном каскаде электронной лампы КТ-66. 
Принципиальная схема лампового усилителя показана на 
рис.1, а монтажная схема и расположение элементов - на рис.2. 
Первые каскады усиления построены на электронной лампе \1 
12АЦ7. Входной сигнал поступает через КС-фильтр на сетку пер- 
вой половины УТ. Усиленный сигнал снимается с анода первой 
половины лампы \1 и подается непосредственно на сетку второй 


половины лампы 12А07, которая работает как фазоинвертор. В 
результате с анода и катода второй половины УТ сигналы сни- 
маются в противофазе и через пару разделительных конденса- 
торов емкостью по 0,1 мкФ поступают на соответствующие сет- 
ки лампы \/2 12А07. На ломпе \2 собран двухтактный усилитель- 
ный каскад. С анодов \2 усиленные противофазные сигналы че- 
рез пару разделительных конденсаторов по | мкФ с рабочим на- 
пряжением 400 В поступают на управляющие сетки двух частей 
лампы КТб6. 

Для балансировки анодных токов и уменьшения нелинейных ис- 
кажений на выходе усилителя в катодных цепях ламп УЗ и \4 при- 
менен балансный мост. Для контроля баланса несогласованных 
выходных электронных ламп в схеме балансировки используется 
вольтметр постоянного напряжения. 

В усилителе применена отрицательная обратная связь (от вто- 
ричной обмотки выходного трансформатора назад к катоду пер- 
вой лампы 12А07 каскада усиления} для уменьшения искажения 
и улучшения частотной характеристики. Чтобы повысить стабиль- 
ность работы и требуемое подавление высокочастотной состав- 
ляющей, в цепь вторичной обмотки выходного трансформатора 
включен КС-фильтр. 
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У НАШИХ ЗАРУБЕЖНЫХ КОЛЛЕГ 
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сомнЕСТОЯ 
ЗОСКЕТ 


Как отмечает автор, усилитель сконструирован довольно кон- 
сервативно, например, используемый в усилителе кенотрон 5К4 
(Выпрямительная лампа) работает при пониженных токах и напря- 
жении. Конденсаторы и намоточные элементы лампового усили- 
теля имеют значительный запас по напряжению пробоя. Разра- 
ботчик усилителя подчеркивает это в своих справочниках как су- 
щественное преимущество в долговечности \\/-5М, по сравнению 
со звуковой аппаратурой других изготовителей. 

В усилителях \\/-5 используется массивный герметичный сило- 
вой трансформатор, который питает аноды кенотрона высоко- 
вольтным напряжением 455 В и током 140 мА, а нить накала - 
напряжением 5 В и током 3 А (катод прямого накала] и напря- 
жением 6,3 В при токе 4 А для катодов других ламп. Несмотря 
на то, что суммарная емкость источника питания невелика, эти уси- 
лители подвержены влиянию помех от внешних источников про- 
мышленной частоты и собственного шума. В качестве выходного 
трансформатора используется один из двух сверхлинейных гер- 
метизированных трансформаторов Айес или Реейезз. Их средняя 
выходная мощность составляет около 25 Вт, максимальная - око- 
ло 32,4 Вт с пиковой мощностью до 47,2 Вт. Ранние версии уси- 
лителей имели защиту по цепи питания в виде биметаллической 
полоски, которая нагревалась открытым проволочным резистором. 

Технические характеристики 

Диапазон воспроизводимых частот. 

Нелинейные искажения, не более 

Интермодуляционные искажения, не более......................... 0,1% 

Уровень фона на выходе усилителя 

при выходной мощности: 


ПОВ иене 80,2 дБ 


10 Гц...100 кГц 


....99 дБ 

Так как возраст многих из этих усилителей более 50 лет, со вре- 
менем могли прийти в негодность конденсаторы фильтров. В ча- 
стности, электролитические конденсаторы подвержены высыханию 
электролита и потере емкости, в некоторых местах монтажной схе- 
мы мог быть потерян контакт из-за окисления или отслоения пай- 
ки. 
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Таблица 1 
Конденсатор пленочный 0,1 мкФхб30 В 4 шт. 
Конденсатор пленочный 1 мкФх630 В 2 шт. 
Конденсатор электролитический 220 мкфх160 В 2 шт. 
Входной разъем “/аск” 1 шт. 

Таблица 2 
Конденсаторная электролитическая банка 50-50-500 В Т шт. 
Конденсаторная электролитическая банка 
40-20-20-20-500 В 1 шт. 
Конденсатор электролитический 47 мкФх450 В 3 шт. 
Конденсатор электролитический 22 мкФх450 В 2 шт. 
Резистор 100 Омх10 Вт 1 шт. 
Резистор 100 кОмх1 Вт 2 шт. 
Клеммная колодка на 3-5 лепестков Т шт. 
Клеммная колодка на 6 лепестков 1 шт. 


Модернизация усилителя производится в два этапа. Вначале вос- 
станавливается блок усилителя, а затем блок источника питания. 
Автор в своей статье указывает, что он не любит сверлить новые 
отверстия в готовом блоке, и разработанный им способ модер- 
низации не требует новых слесарных работ, сверления, резания 
и т.п. Косметическое восстановление усилителя также не преду- 
смотрено, наряду с полировкой и удалением всех компонентов 
и повторной сборкой... 

В табл.1 приведен список заменяемых деталей блока усиле- 
ния. Предлагается применить пленочные конденсаторы, со зна- 
чительным запасом по напряжению, с номиналом в 630 В вмес- 
то ранее используемых бумажных конденсаторов с максимальным 
рабочим напряжением 400 В. 

При замене гнезда входного разъема следует тщательно зачи- 
стить его посадочное место на корпусе усилителя, также зачис- 
тить выводы резистора 15 кОм. Устанавливая новое гнездо, его 
следует надежно прикрепить к корпусу и припаять резистор 
15 кОм. 

Затем следует заменить входной конденсатор емкостью 0,1 мкФ. 
Потом замените разделительные конденсаторы емкостью 0,1 мкФ 
между лампами \У1 и \2 и разделительные конденсаторы 1 мкФ 
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между электродами ламп \2, УЗ и \4. Вместо конденсаторов ем- 
костью 100 мкФх50 В следует использовать конденсаторы емко- 
стью 220 мкФх160 В в цепях смещения выходных ламп КТбб. 

Проверяя сопротивления резисторов в блоке усилителя, реко- 
мендуется воспользоваться цифровым омметром. Следует внима- 
тельно проверить резисторы сопротивлением 47 кОмх2 Вт в 
анодных цепях лампы \У2 и резисторы сопротивлением 22 кОм в 
катодных и анодных цепях У2. Эти резисторы должны быть иде- 
ально согласованы, с допуском не более 5%. Элементы, помечен- 
ные на принципиальной схеме одной или двумя звездочками, 
должны быть попарно согласованными. 

Следует также заменить резисторы, у которых сопротивление 
отличается от нормы на 10%, а у мощных (1 или 2 Вт) металли- 
ческих пленочных резисторов - на 5%. 

На фото 2 показан вид усилителя после модернизации. 

В табл.2 приведен список новых элементов блока источника 
питания, на фото 3 показаны заменяемые элементы. 

При восстановлении блока источника питания следует обра- 
тить внимание на то, что в монтажной схеме усилителя исполь- 
зуются незадействованные выводы кенотрона для соединения 
резисторов балансировки. 

Вначале следует выпаять все элементы, которые соединены с 
выводами конденсаторных электролитических банок С и Н. Если 
не планируется использовать на лицевой панели переключатель 
(разъем АА] сетевого напряжения на 8 положений, то можно уда- 
лить резистор сопротивлением 15 кОмх1 Вт, находящийся меж- 
ду конденсоторной банкой С и неиспользуемым выводом 5 кено- 
трона 5К4. Также можно удалить провод, соединенный со штырь- 
ком 5 (который ведет на предусилитель). Удалите существующие 
установочные винты и крепления старых конденсаторов. 

Как только фиксаторы установлены на место, переворачива- 
ют блок и вращают конденсаторы до направления, подобного ори- 
гиналам. Следует обратить внимание на то, что большой конден- 
сатор должен иметь дополнительное пространство для конденса- 
тора емкостью 40 мкФ, в дальнейшем так же ориентируйте три 


[Фото 3] 
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конденсатора емкостью по 20 мкФ. 

Руководствуясь фотографиями и рисунками, 
снова соедините все выводы и резисторы, каче- 
ственно спаяйте их, так как многие из выводов 
имеют более одного соединения. Замените внеш- 
ний конденсатор емкостью 20 мкФх350 В новым 
емкостью 22 мкФ. Затем замените два больших 
конденсатора емкостью 40 мкФх450 В новыми 
емкостью по 47 мкФх450 В (фото 4). 

Автор предлагает заменить клеммную колод- 
ку С 3-5-лепестковым клеммником, что позволит 
подбирать сопротивление резистора (подклю- 
чая последовательно или параллельно] для по- 


лучения требуемых напряжений. Потом замени- ' 


те клеммную колодку Р’6-лепестковым клеммни- 
ком. 
Соедините проводом 3-й лепесток клеммника 


с выводом 40 мкФ конденсаторной секции С.К. 


этому же выводу припаяйте один из новых рези- 
сторов 100 кОм. Другой вывод этого резистора - 
к общему проводу маленькой клеммной колод- 
ки (2-й лепесток). Далее соберите схему соглас- 
но рис.3. 

Затем следует увеличить сопротивление рези- 
стора 100 Ом (расположенного между клеммны- 
ми колодками Ри О) до 300...1000 Ом. 

Ваш законченный усилитель должен выглядеть 
так, как показано на фото 5. 

Теперь перепроверьте схему соединений источ- 
ника питания. Вы можете вставить лампу 5К4 и 
постепенно включать питание, чтобы контроли- 
ровать напряжения до и после подключения 
дросселя к выводу контактной площадки ©. Вы 
должны получить значение около 510 В посто- 
янного тока до дросселя и немного меньше по- 
сле него. 

Подключите эквивалент нагрузки и входной 
источник к усилителю, вставьте все электронные 
лампы и медленно поднимайте сетевое напряже- 
ние. Измерьте напряжения в следующих точках: 

на аноде (вывод 1} лампы \1 (12А07) - 88 В; 

на аноде (вывод 6) лампы У1 (12А17) - 280 В; 

на аноде (вывод 1) лампы \2 (12А17) - 255 В; 

на аноде (вывод 6) лампы \2 (12АЦ7) - 255 В. 

Если эти напряжения отличаются более чем на 
20%, следует увеличить или уменьшить сопротив- 
ление резистора, включенного между выводами 
Ри О, до 300...1000 Ом. 

Для балансировки напряжения выходных ламп 
подсоедините вольтметр постоянного тока к вы- 
воду ВВ контрольной точки, расположенной на 
лицевой панели. Установите нулевое напряжение 
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Васк миге 
тот слоке апа 
СТ о Ошри 
Тгапзюптег 


с помощью балансного по- 
тенциометра О. Через кон- 
трольные точки контролируй- 
те катодное смещение: изме- 
ренные напряжения должны 
лежать в диапазоне от 
—40 до —50 В. Анодное на- 
пряжение на выводе 3 долж- 
но быть 480...500 В. 

Осторожно! Вы рабо- 
таете с высоким напря- 
жением! Будьте внима- 
тельны! 

Модифицировав усилитель, 
Вы сможете наслаждаться его 
звучанием в течение следую- 
щих 50 лет. 


В этом номере, уже в Новом году, мы заканчиваем публикацию объемной и содержательной статьи, посвященной особен- 
ностям ремонта СР-проигрывателей. В трех предыдущих частях, вышедших свет в последних номерах прошлого года, автор оз- 
накомил читателей с устройством, принципами работы, а также способами диагностики и настройки элементов проигрывате- 
лей компакт-дисков. В заключительной части речь пойдет о возможных неисправностях и их устранении, способах реставрации 
оптических и механических элементов, а также замены лазерных головок. Читатели, имеющие выход в Интернет, обратившись 
по адресу ВНр://имии.гопуазой.пт.ги/сатаяег№т/, могут ознакомиться также с конкретными примерами из практики автора. 


Ремонт С)-проигрывателей. Это просто! 


(Окончание. Начало см. в РА 10-12/2004) 


Возможные неисправности и способы их устранения 

Не включается 

1. Полностью или частично не функционирует 

Возможная причина - отсутствие одного или нескольких напря- 
жений питания схем СО-проигрывателя. При поиске неисправно- 
сти нужно проверить: 

1. Наличие напряжения питания на первичной обмотке транс- 
форматора (если нет напряжения на первичной обмотке, прове- 
ряют предохранители (они могут быть встроенными в трансфор- 
матор], шнур и выключатель питания). 

2. Напряжение на вторичных обмотках трансформатора (в слу- 
чае отсутствия напряжения возможен обрыв в обмотках трансфор- 
матора либо КЗ в обмотках или нагрузке; следует отключить вто- 
ричную обмотку от нагрузки и прозвонкой тестером выявить ме- 
сто КЗ). 

3. Предохранители в цепи вторичной обмотки и наличие напря- 
жения на выпрямителях, фильтрующих конденсаторах и стабили- 
заторах. Если напряжение на выходе стабилизатора занижено и 
силовые элементы сильно греются, то это свидетельствует о воз- 
можном КЗ в нагрузке. При поиске КЗ нужно помнить, что выво- 
ды питания процессоров могут дублироваться. В недорогих моде- 
лях часто встречается пробой оксидных фильтрующих конденса- 
торов. 

4. Поступление напряжения питания от стабилизаторов к про- 
цессорам, драйверам и другим элементом. 

При отсутствии хотя бы одного из напряжений питания проиг- 
рыватель не может правильно функционировать. 

2. Не переводится из дежурного режима в рабочий. Индикатор 
дежурного режима активен 

Возможные причины: неисправен процессор; заклинила кноп- 
ка, блокировав процессор; отсутствует сигнал “Кезе!” [начальный 
сброс регистров процессора]; неисправны кварцевый резонатор 
или схемы обвязки; отсутствует питание. 

Необходимо проверить: 

Т. Напряжение питания 5 В на процессоре управления. 

2. Наличие сигнала начального сброса регистров процессора 
“Кезе!’ через 0,2...0,5 с после подачи питания на процессор уп- 
равления. 

3. Кварцевый резонатор (стабильная синусоида на кварцевом 
резонаторе свидетельствует о его работоспособности). 

4. Элементы обвязки процессора, т.е. дополнительные внешние 
элементы (резисторы, конденсаторы и т.п.), необходимые для его 
нормальной работы. 

5. Наличие сигнала “Ромег” (“РомегОп”) с процессора на клю- 
чи питания после нажатия кнопки “Ро\ег” на панели проигрыва- 
теля. При его отсутствии нужно проверить управляющий процес- 
сор, импульсы сканирования кнопок. Возможно, заклинила одна 
из кнопок на панели управления, заблокировав процессор. 

6. Входные напряжения на ключах питания (при отсутствии или 
отклонении от нормы провести проверку схем питания). 

7. Ключи питания и напряжения на выходе (в качестве ключей 
используются электрические реле, транзисторы или интегральные 
микросхемы). 

При открытии всех ключей проигрыватель должен перейти в ро- 
бочий режим. Не стоит “вручную” открывать ключи без сигнала с 
процессора. Проигрыватель не работает, пока процессор не го- 
тов. 

Если проигрыватель не включается только с пульта ДУ, то, воз- 
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можно, неисправен сам пульт или фотоприемник схемы усиления 
и обработки его сигналов. 

Дисплей 

В проигрывателях используются одно- и многоцветные жидкокри- 
сталлические дисплеи, флуоресцентные индикаторы, светодиодные 
матрицы. 

7. Не работает 

Возможная причина неисправности может быть в процессоре 
дисплея, схемах питания. В жидкокристаллических дисплеях причи- 
на часто заключается в неисправности ламп подсветки или отсут- 
ствии их питания. Для работы флуоресцентного дисплея нужны не- 
сколько дополнительных напряжений: переменного накального 
3..5 В; постоянного 20...30 В для анодной сетки. Напряжение на- 
кала может поступать непосредственно с трансформатора пита- 
ния или с преобразователя постоянного напряжения в перемен- 
ное. 

2. Отображает частично или непонятные символы 

Возможные причины неисправности: 

вышли из строя некоторые светодиоды светодиодной матрицы; 

плохой контакт (нужно пропаять контакты на пути от дисплея к 
процессору, а если для контакта с жидкокристаллическим диспле- 
ем используются токопроводящие резиновые пластинки, - прочи- 
стить места контакта); 

неисправны схемы управления дисплеем в процессоре упров- 
ления (иногда для дисплея может применяться отдельный процес- 
сор). 

3. Неправильные показания (время, количество композиций] 

Возможно, неправильно считана информация с компакт-диска, 
вызванная плохой настройкой сервосхем трекинга. 

Каретка 

1. Каретка не выезжает 

На рис.21 показана условная схема взаимодействия каретки 
и других элементов проигрывателя. Для быстрой локализации не- 
исправности поиск желательно проводить в следующем порядке. 

1. Нажав кнопку “Ореп/С зе”, проверяют напряжение 5...10 В 
на двигателе каретки. Если напряжение есть, то искать неисправ- 
ность нужно в механической части, если оно отсутствует - в эле- 
ктронной (на рис.21 направления поиска показаны стрелками). 

2. Диогностируют каретку. При нажатии кнопки “Ореп/Цозе” 
вал двигателя каретки начинает вращаться. Если каретка длитель- 
ное время не может достичь конечного положения, процессор ре- 


напряжение есть напряжения нет 
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версирует двигатель, а позже блокирует его. 

3. Проверяют двигатель. 

4. Проверяют выходной каскад, управляющий процессор, сиг- 
нал управления кареткой на выходе и входе, тактирующие импуль- 
сы, сигнал сброса при включении, напряжение питания. Сигнал на 
вход процессора может поступать с другого процессора по ши- 


не |2С или с концевика. 

5. Проверяют, изменяется ли напряжение при замыкании-раз- 
мыкании концевика начального положения каретки. При окисле- 
нии контактов концевика сигнал с него может не воспринимать- 
ся процессором. 

6. Проверяют кнопку “Ореп/озе” [от влажности и темперо- 
гуры кнопки окисляются), сканирующие импульсы на ней. 

Можно вручную выкрутить каретку при выключенном проигры- 
вателе и включить его. Если каретка заедет обратно, возможно, 
неисправна кнопка или замкнут концевик. Нужно обратить внима- 
ние на режим работы на дисплее: “Ореп”, “Ц озе”. 

2. Медленно выезжает или не доезжает 

Возможно, повреждены механические элементы, растянут пас- 
сик, обгорели щетки двигателя, занижено напряжение питания вы- 
ходных каскадов. 

3. Вал двигателя каретки постоянно вращается 

Выходные каскады пробиты или разболансированы из-за отсут- 
ствия одного из питающих напряжений или неисправен управля- 
ющий процессор. 

Диск не вращается, не считывается, считывается пло- 
хо, “прыгает” или зацикливается 

Возможно, неисправны: двигатель; драйвер; сервопроцессор; схе- 
мы питания драйвера, процессора и лазера (А[РС}; оптический счи- 
тывающий блок; неисправны или неправильно настроены серво- 
схемы. Примерная последовательность поиска неисправностей та- 
Кова. 

1. Проверить схемы питания проигрывателя: наличие всех на- 
пряжений, отклонение от номинальных величин, коэффициент 
пульсаций. 

2. Осмотреть поверхность диска и прочистить линзу лазера. 

3. Диагностировать лазерную головку, настроить ток питания ла- 
зера. При подозрении о неисправности оптического блока жело- 
тельно временно заменить его заведомо исправным и подстроить 
сервосхемы (в практике ремонта автора в половине проигрыва- 
телей использовались взаимозаменяемые звукосниматели К55210, 
К5$150, К55212 фирмы 5опу или похожие, но по-разному распа- 
янные 5Р90, 588 фирмы Запуо]. 

4. Осмотреть механику, двигатели. 

5. Проверить, перемещается ли фокусирующая катушка вверх- 
вниз. Если катушка не двигается, нужно проверить прохождение 
импульсов ЕК к фокусной катушке. В моменты прохождения лин- 
зы возле положения фокуса должен наблюдаться сигнал ГЕ. 

6. Проверить фокусировку луча на поверхности диска. Линза, 
сфокусировав луч, должна остановиться, а если рукой изменять 
положение диска вверх-вниз, линза должна двигаться в том же на- 
правлении (’ловить” новый фокус). Когда линза сфокусируется, сиг- 
нал ГОК принимает высокий уровень и включается схема трекин- 
га. Можно слышать шум фокусной катушки и трекинг-катушки. 

7. Проверить на обрыв провода, кабели, плоские шлейфы, со- 
единяющие механику, оптический блок и плату. В плоских шлей- 
фах иногда перегибаются проводники, которые в некотором по- 
ложении шлейфа могут размыкаться. Если отсутствуют сигналы с 
лазерной головки, возможен обрыв соединительных проводов. 

8. Убедиться в наличии сигнала ЕЁМ, наличии и прохождении ано- 
логовых сигналов отслеживания (Ре, Еег, Те, Тег, Кад и т.д.), дру- 
гих цифровых и аналоговых сигналов (Ток, Рес, №, Л, МОМ, МОР, 
МОМ ит.д.), наличии тактовых импульсов (СК). 

9. Проверить выходные каскады. 

10. Настроить сервосхемы. Перед началом настройки положе- 
ние всех регуляторов желательно промаркировать. 

Если диск не вращается, то проверку следует начать с пункта 1. 
Если диск не считывается или считывается плохо, то проверку мож- 
но начать с механической части [пункты 1-7] или с электронной 
(пункты 8-10). Если считывание диска периодически прерывается, 
диск “прыгает” или зацикливается, нужно обратить внимание на 
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место, где это случается: постоянно в одних и тех же местах или 
случайным образом. В последнем случае чаще всего причиной яв- 
ляются механические неисправности: разбит двигатель, высохла 
смазка и т.д. Если в одних и тех же местах, это связано с дефек- 
тами компакт-диска, юстировкой лазерной головки, настройкой сер- 
восхем. 

Звуковые схемы 

1. Отсутствует звук 

Возможные неисправности: отсутствие питающих напряжений; 
неисправны аналоговые схемы; неисправны схемы цифровой об- 
работки; отсутствует поток входных данных; активирована функ- 
ция МОТЕ. 

Возможен вариант, когда проигрыватель вращает диск, пыта- 
ясь найти нужный трек, но из-за некачественного сигнала звук 3а- 
блокирован сигналом МОТЕ. При этом периодически слышны зву- 
ки, похожие на свист, от рывков фокусной катушки и трекинг-ка- 
тушки (не монотонный шум, как при воспроизведении). Если отсут- 
ствует звук только в одном канале, то неисправность нужно ис- 
кать в аналоговой части аудиосхем. Если в двух, то следует про- 
верить питающие напряжения, тактирующие импульсы, наличие 
цифрового потока на входе цифровых аудиосхем и уровень сиг- 
нала МОТЕ. О наличии цифрового потока можно судить по рав- 
номерности изменения показаний времени на дисплее. 

Убедившись в наличии цифрового потока, следует приступать 
к поиску неисправности в аудиосхемах, который можно проводить 
в направлении от цифрового процессора к аналоговому выходу 
или наоборот. Для усиления аналогового сигнала чаще всего ис- 
пользуются операционные усилители. 

2. Некачественный звук (выпадение и шум 

Возможная причина: плохой или загрязненный диск; грязная или 
дефектная линза; неправильная настройка сервосхем; “садится” 
лазер (падает мощность излучения]; неправильная юстировка на- 
клона линзы; искрение от коллектора двигателя диска и некаче- 
ственные схемы питания; “разбит” двигатель. 

Реставрация оптических и механических элементов 

Лазерная головка 

1. Замена линзы 

Заменять линзу можно, убедившись, что причина именно в ней. 

Линзу можно заменить отдельно 
или вместе с блоком катушек. Сна- 
чала нужно извлечь старую линзу, 
содрав острым предметом две (че- 
тыре) капли клея на краях линзы 
([рис.22]. Остатки клея нужно уда- 
лить. 
Линзы отличаются размерами, 
формой, кривизной [разными фо- 
кусными расстояниями и коэффи- 
циентами увеличения). Поэтому 
при замене нужно использовать линзу от аналогичной ЛГ. В край- 
нем случае, можно попытаться подобрать линзу от другой моде- 
ли ЛГ. 

Чтобы найти похожую линзу, устанавливают ее на место ста- 
рой и временно фиксируют по краям кусочками пластилина. Лин- 
за должна свободно устанавливаться. Пробуют считывать компакт- 
Диск. 

Можно выделить группы линз, которые дают следующие резуль- 
таты: луч не фокусируется; луч фокусируется, диск вращается, но 
не считывается; диск считывается. Сначала проверяют работу 
проигрывателя с линзами последней группы и пробуют подстро- 
ить сервосхемы. Из-за неправильно настроенных сервосхем или 
неточной юстировки можно пропустить нужную линзу. Поэтому сле- 
дует поэкспериментировать с линзами второй группы. Возможно 
также, что отсутствует подходящая линза. Так, линзы от одних ЛГ 
могут подойти к моделям других фирм, а линзы от взаимозаменя- 
емых головок К55150 и К55210 не взаимозаменяемы. Подходящую 
линзу нужно зафиксировать клеем типа ПВА так же, как преды- 
дущую. 

В некоторых ЛГ из-за опасности нарушения подвески рекомен- 
дуется заменять линзу вместе с блоком катушек от аналогичной 
головки. Например, в головке $Е-90 легко деформировать прово- 
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да подвески, нарушив при этом наклон линзы, что в результате при- 
водит к плохому считыванию. Для замены блока нужно про- 
маркировать и отпаять провода, открутить винты (внизу блока, ус- 
тановить новый. После замены линзы нужно отрегулировать на- 
клон линзы и настроить сервосхемы. После замены блока кату- 
шек сначала нужно грубо настроить наклон. 

2. Замена лазерного диода 

Иногда возникает необходимость замены неисправного лазер- 
ного диода. Но шансы на успех ничтожно малы. Дело в том, что 
в домашних условиях установить диод точно очень сложно. Неточ- 
ность установки диода в несколько микрон (рис.23) приведет к сме- 
щению луча из центра ДВ и отклонению от нужного направления (и. 
Из-за этого станет невозможной нормальная работа ЛГ. На за- 
воде при изготовлении данную операцию проводят роботы-авто- 
маты. 

Поэкспериментировав на практике и испортив несколько рабо- 
чих ЛГ, автор пришел к выводу, что пробовать восстанавливать 
ЛГ данным способом нет смысла. Для сомневающихся советую по- 
пробовать извлечь диод из рабочей головки и установить назад 
на место! Возможно, у кого-то есть другие результаты, пишите: 
гопуа@рима!-оп[пе.пе!. 

Реставрация двигателя 

Для реставрации двигателя его нужно разобрать, почистить, сма- 
зать и снова собрать. Перед разборкой нужно пометить относи- 
тельные положения крышки и корпуса двигателя. Если после сбор- 
ки неправильно установить крышку, то двигатель начнет вращать- 
ся в противоположную сторону. В этом случае нужно изменить по- 
лярность включения двигателя. 

Разборка. Крышка двигателя крепится к корпусу с помощью за- 
гнутых (наклепанных) лепестков. Для снятия крышки нужно их ото- 
гнуть отверткой или тонкими кусачками (рис.24,а). В крайнем слу- 
чае, можно подпилить напильником места наклепки, но заклепы- 
вать потом придется в других местах. 

Реставрация. В разобранном двигателе нужно: мелкой наждач- 
ной бумагой или ластиком удалить нагар с коллектора и щеток; 
ватным тампоном, смоченным в спирте, удалить остатки нагара и 
опилки; маслом или силиконовой смазкой смазать места контак- 
та вала и втулок. 

Сборка. Поместить ротор в крышку, а потом аккуратно в кор- 
пус, чтобы не повредить щетки. Можно также сначала вставить ро- 
тор в корпус и с помощью иголок, пропущенных через отверстия 
в крышке, легонько отогнуть щетки и установить крышку в корпус 
двигателя. Загнуть лепестки или заклепать их можно с помощью 
молотка и (или) отвертки (рис.24,6]. Заклепывать нужно осторож- 
но, чтобы не повредить двигатель. Отреставрированный двигатель 
нужно проверить на отсутствие вибрации. 

Замена лазерных головок 

На рис.25,а показана схема лазерной головки К55210В. В кор- 
пусе головки размещена фотодиодная матрица (Е01-Е06}, фото- 
датчик (101), совмещенный в одном корпусе с лазерным диодом 
(21), катушки фокусировки (П] и трекинга (2), подстроечный ре- 
зистор (К 1). На риес.25,6 показана схема механики головки 
К$М210В. Она состоит из двигателя диска (брт е М1), двигате- 
ля позиционирования (5[4е М2) и концевика “Начальное положе- 
ние головки” (К1]. 

На рис.26 показаны элементы ЛГ (вид со стороны подключе- 
ния проводников} и расположение их выводов: а} фотодиодная мо- 
триа; 6} лазерный диод; в) катушка фокусировки и трекинга (в скоб- 
ках указаны цвета проводов для головки 5Е90: фиолетовый, корич- 
невый (синий), серый, белый). Полярность катушек и двигателей оп- 
ределяют следующим образом: при подаче напряжения 1 В в уко- 
занной полярности катушка фокусировки перемещается вверх в 
сторону диска, катушка трекинга - в направлении вращательно- 
го столика, двигатель вращается по часовой стрелке (вид со сто- 
роны вала]. 

Замена. При проведении работ с ЛГ важно помнить, что они 
боятся статического электричества, поэтому нужно быть очень 
осторожным. Для извлечения ЛГ нужно разобрать механику: снять 
прижимной механизм, каретку [рис.20) и извлечь направляющие 
стержни, по которым перемещается ЛГ. При установке новой ЛГ 
нужно распаять перемычку в схеме питания лазера на плате, ус- 
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тановленной на корпусе головки. В противном случае можно вы- 
вести из строя схему АЁРС. После замены проверяют и настраи- 
вают ток питания лазера и проводят настройку сервосхем. 

Иногда одна модель головки может иметь несколько вариантов 
распайки и подключения шлейфов. Например, головка 5Р90 име- 
ет как минимум пять вариантов подключения. В моей практике был 
случай, когда испорченная головка 590 имела два разъема 
(стандартный вариант), а рабочая 5Р90 - один плоский шлейф. В 
результате, пришлось просто поменять местами платы с разъема- 
ми На головках. 

Рассмотрим более детально вариант замены лазерной головки 
другой моделью. Для определения возможности замены нужно об- 
ратить внимание на следующие факторы. 

1. Геометрические размеры. Головки и механики могут отличать- 
ся размерами, креплением, посадочными отверстиями и т.п. Су- 
ществует несколько вариантов: возможна замена головки (крег- 
ления головок одинаковы}; возможна замена механики с головкой 
(крепления и размеры механик одинаковы); замена невозможна. 
Чаще приходится менять механику вместе с головкой. 

2. Фотоэлементы. В некоторых головках применяются фотоэле- 
менты с встроенным усилителем (К5220А). Заменять такую ЛГ го- 
ловкой с пассивными фотоэлементами нельзя. 

3. Схемы питания лазера. Вопрос в том, где находятся схема 
АЁРС (контроль питания лазера} и подстроечный элемент. Возмож- 
ны варианты: а) подстроечный элемент - на плате головки, АЁРС 
- на основной плате; 6] подстроечный элемент и АРС - на основ- 
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(для Кб$210 — белый плате головки. Если неис- 
правная ЛГ выполнена по 


варианту в, а новая - по 
варианту б, то нужно 
снять плоту АЁРС с неис- 
правной головки и под- 
ключить к новой, если на- 
оборот, то лучше исполь- 
зовать АРС на основной 
плате, а на головке - от- 
КЛЮЧИТЬ. 
4. Сопротивление ка- 
тушек. Перед заменой не- 
обходимо измерить со- 
противления катушек фо- 
кусировки и трекинга у 
обеих головок. Если со- 
противления значительно 
отличаются (>30%)} и регу- 
лировкой на плате доста- 
точного уровня усиления 
управляющего сигнала 
достичь невозможно, то 
нужно увеличить коэффи- 
циент усиления каскада. 
Если головки подходят по всем вышеописанным пунктам, 
осталось “подогнать” контакты в соединительных шлейфоах. 
На рис.27 показано гнездо для сигнального шлейфа на ло- 
зерной головке К55210ОВ. Контакты в гнезде и штекере нуме- 
руются слева направо (вид со стороны установки штекера]. 
В таблице указана разводка контактов гнезд на лазерной 
головке для шлейфа сигналов с фотодатчиков, шлейфа сигна- 
лов управления (управление катушками + питание лазера] и 
шлейфа механики для головок Н8Т5ТАЕ, $Е90, К5$210 (К$$150). 
Используя таблицу, несложно разместить контакты в соеди- 
нительных шлейфах. Возможно, разводку контактов для нужной 
головки придется искать в справочной литературе или опре- 
делять самостоятельно. На рис.28 показаны схемы шлейфов 
*н м“ для взаимной замены головок 5Е90, К55210, К55150, Н8151АЕ. 
Например, нужно заменить механику с неисправной голо- 
Е е вкой 5Е90 механикой К5М2101ВОМ с головкой К55150А. По 
°й 8 геометрическим характеристикам замена возможна. Обе го- 
ны Фа ловки имеют пассивные фотоэлементы и одинаковое располо- 
. жение схем питания лазера. Сопротивление катушек у К55150А 
|] Шлейф управления 6,8 Ом, у $790 - 7,5 Ом. Разница в сопротивлениях катушек 
Н8151АР 3Р90,К552 108 (красный) небольшая (-10%). Для подготовки шлейфов рисуют их схемы 
„а 6" слева изображают штекер старой головки, подключаемый к 
основной плате, а справа - штекер, подключаемый к новой го- 
в 8» ловке) и расписывают сигналы на контактах. Назначение кон- 
5 актов на главной плате определяют по старому шлейфу. Ча- 
{е всего шлейфы имеют разводку “один к одному”. Сигналы 
8 8» на штекере ЛГ определяют из таблицы. Соединяют одинако- 
: чи вые контакты линией (рис.28,а). Шлейф управления одинаков 
для обеих головок. Схему шлейфа для механики составляют по 
-ё 9 аблице (рис.28,д). По схеме переделывают старые шлейфы. 
ы& Г Для извлечения контакта из штекера нужно иголкой отогнуть 
пластмассовое ушко. 
+* Если после настройки тока лазера и попытки настройки 
К$М210 д) Шлейф механики Механика для 3790 сервосхем диск все равно не считывается, проверьте еще раз 
правильность подключения. Если датчики АВСО или катушка фо- 
кусировки подключены неправильно, линза “проскакивает” по- 
ложение точной фокусировки. При неправильном подключении 
датчиков ЕЁР или катушки трекинга проигрыватель пытается 
считать диск, но безрезультатно. Если двигатель вращается в 
обратную сторону, или катушка перемещается в противопо- 
ложном направлении - перепутана полярность подключения. 
Остается еще раз напомнить, что нужно быть очень внима- 
тельным и аккуратным при подгонке шлейфов при работе с ла- 
зерными головками, чтобы не вывести их из строя. 


К головке К плате 
5290 а) шлейф фотодатчиков  К$52108 (белый) 
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Реони электропривода ЛАДА магкитофонов Малк-2АДС 


А.В. Бочек, г. Шостка 


В статье рассмотрены способы нахожде- 
ния неисправностей, а также приведены таб- 
лицы режимов по постоянному току микро- 
схем и транзисторов электропривода лентопро- 
тяжного механизма (ППМ] популярных магни- 
тофонов “Маяк-240С”. 

Функционально привод ЛПМ магнитофона 
“Маяк-240С” состоит из двух узлов. 

Т. Электродвигателя ДБ-038, представляю- 
щего собой трехфазный бесколлекторный эле- 
ктродвигатель постоянного тока с ротором из 
4-полюсного кольцевого магнита. В качестве 
датчиков положения ротора применены три 
геркона типа КЭМ-2. В корпусе электродвига- 
теля расположен интегральный датчик часто- 
ты вращения вала. 

2. Блока управления БУ-139, обеспечиваю- 
щего коммутацию катушек статора электродви- 
гателя и стабилизацию оборотов вала при 
переменном моменте нагрузки и изменении ве- 
личины питающего напряжения. 

Нахождение неисправностей в блоке уг- 
равления БУ-139 вызывает наибольшие труд- 
ности для ремонтников. Принципиальная схе- 
ма этого блока показана на рис.1 [1]. 

Блок управления БУ-139 условно можно 
разделить на следующие звенья. 

1. Параметрический стабилизатор напряже- 
ния питания слаботочной части привода ЛПМ 
на элементах У0З, К28, С11. 

2. Устройство защиты электродвигателя от 


Блок БУ-139 


А2 А4 АЗ 
15к 100к 10к 


С1 0.22мк 86 9,1к СЗ, С6, С8 0,022мк 


перегрева на элементах УТб, УТУ, УО5, УБ4, 
©33-В38, С12. 

3. Стабилизатор частоты вращения вала 
электродвигателя, содержащий каскады: 

усилитель-удвоитель частоты сигнала дат- 
чика частоты вращения вала на элементах 
01.2, УО1, \О2, К5-В8; 

усилитель-формирователь напряжения дат- 
чика частоты вращения вала на элементах 
01.1, ЕТ-КЗ, С1-СЗ; 

дифференцирующая цепочка К4СА; 

формирователь пилообразного напряже- 
ния на элементах УТТ, В9-К1Т, С5; 

первый компаратор напряжения на элемен- 
тах 02.1, 12-814, ВЗО, ВЗ1, Сб; 

интегрирующая цепь К15С7; 

второй компаратор напряжения на элемен- 
тах 02.2, 16, 17, С8; 

интегрирующая цепь К18С9К19СТ0; 

эмиттерный повторитель на элементах УТ2, 


4. Регуляторы тока катушек электродвиго- 
теля: 

первый на элементах УТЗ, К21, 25; 

второй на элементах \УТ4, К22, 26; 

третий на элементах УТ5, К23, 27. 

Методика обнаружения и устране- 
ния неисправностей электропривода 
магнитофона “Маяк-240С”. 

Подать на привод ЛПМ напряжение пита- 
ния —12+0,25 В. Так как схема регулирования 


Привод ЛПМ 


частоты вращения двигателя ДП-038 является 
замкнутой, необходимо выяснить, что является 
причиной отказа: схема защиты, схема регу- 
лирования частоты вращения или двигатель. 

Если при подаче питания двигатель начал 
вращаться, а потом останавливается, необхо- 
димо проверить исправность схемы защиты, для 
чего контрольную точку КТ7 нужно соединить 
с корпусом (отключить схему защиты). Если 
двигатель при этом не останавливается, то 
причиной отказа является схема защиты. Для 
выявления неисправности необходимо отсое- 
динить КТ/7 от корпуса, затормозить ротор 
двигателя до полной остановки и проверить ре- 
жимы транзисторов УТб и УТ7 по постоянно- 
му току согласно табл.1. 

В случае исправности схемы защиты пере- 
ходят к следующему этапу поиска неисправно- 
сти, для чего нужно отключить схему защиты, 
соединив КТ7 с корпусом. Отключить датчик 
двигателя, отпаяв провод от контакта 1 бло- 
ка управления, подключить к контактам Ти 2 
блока управления генератор сигналов и подать 
от него сигнал амплитудой 500 мВ и частотой 
1000 Гц на вход схемы регулирования. Прове- 
рить величину и форму сигналов во всех кон- 
трольных точках (рис.2). Осциллограммы, по- 
казанные на рис.2, даны для режима “Оста- 
нов.” на частоте 1000 Гц. 

Если величина и форма сигналов соответ- 
ствуют указанным, то причиной отказа являет- 
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ся датчик двигателя. При обнаружении несо- 
ответствия величины и формы сигналов следует 
отыскать неисправный элемент в схеме регу- 
лирования частоты вращения. При этом нуж- 
но использовать режимы элементов по посто- 
янному току согласно табл.1, 2. 

Если по вышеизложенной методике причи- 
ну отказа установить не удалось, то необхо- 


димо при заторможенном роторе двигателя 
проверить режимы транзисторов УТЗ-УТ5 со- 
гласно табл.] или при вращающемся двигате- 
ле - наличие сигналов в цепи коллекторов 
транзисторов с помощью осциллографа и на- 
пряжений на базах транзисторов с помощью 
вольтметра. 

При проверке, наладке и ремонте привода 


Таблица 1 
Обозна- | Наимено- Напряжение на 
чение на вание Назначение выводах, В 
схеме К Э Б 
УТ КТЗ61Б Формирователь 34 0 0,03 


пилообразного напряжения 


УТ2 КТ814Б Эмиттерный повторитель 12,0 | 0,7 1,2 
0,3 
\Ут4 1814Б Регулятор тока катушек 4,0 | 0,03 | 0,3 
Ут5 8146 Регулятор тока катушек 4,0 _| 0,03 | 0,3 
УТ6 ГЗ61Б | Схема защиты от перегрева | 12,0 1; 1,3 
0,65 
Таблица 2 
Обозна- | Наимено- 
чение на вание Назначение Напряжение на выводах, В 
схеме 
11213 1415161789 [10| 11| 12| 13| 14 
БАТ К157УД2 Усилитель- - | 4,01 4,05 | 8,3 | 4/1 | 41-1-1381 - 10| - 03| - 
формирователь, 
удвоитель 
ВА2 К157УД2? | Компаратор | - | 4,0 | 3,4 | 8,31 4,4 | 4,3 | - |- 1131-10 |- | 44| - 


ЛПМ отсутствие или несоответствие сигнала в 
контрольных точках блока А2.3 говорит о не- 
исправности: 

КТ] - датчика электродвигателя; 


КТ? - микросхемы БАТ.1 или элементов, 
связанных с ней; 

КТЗ - микросхемы ОАТ.2 или элементов, 
связанных с ней; 

КТ4 - микросхемы ОА2.1 или элементов, 
связанных с ней; 

КТ5 - микросхемы ОА2.2 или элементов, 


связанных с ней; 

КТб - транзистора УТ2 или элементов, свя- 
занных с транзистором; 

КТб - транзисторов УТб, УТ7 или элементов, 
связанных с данными транзисторами. 

В случае невыявления неисправности по 
снятым осциллограммам в контрольных точках 
необходимо провести измерения электричес- 
ких режимов микросхем и транзисторов соглас- 
но табл.1, 2. 
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Возвращаясь кн 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


Бывает так, что после того, как статья уже 
опубликована, возникают новые аспекты, 
не отраженные в предыдущей публикации. 
Так получилось и у нашего постоянного ав- 
тора, который спустя некоторое время ре- 
шил вернуться к двум своим статьям, до- 
полнив их новыми подробностями. 

Прием кабельного телевидения на 
стандартные селекторы каналов 

В [1] была описана методика переделки 
стандартных селекторов СК-М-24, СК-Д-24 
и СК-В-1 для приема телевизионных про- 
грамм кабельного телевидения. Автору уже 
после опубликования этой методики при- 
шлось переделать еще несколько селекто- 
ров СК-М-24 (СК-М-24-2). И вот что обна- 
ружилось: на некоторых переделанных селек- 
торах не принимались программы на верх- 
нем краю частотного диапазона. Причину 
этого явления, к сожалению, точно устано- 
вить не удалось. Могу лишь предположить, 
что связано это с разбросом параметров ва- 
рикапов ВВ133. В последнее время на рын- 
ке появилось много радиодеталей, постав- 
ленных из Китая. Вот и делайте выводы. 
Поэтому приходилось незначительно по- 
вышать частоту гетеродина (УТ4} путем рас- 
тягивания витков катушки гетеродина [18 
[19]. После такой операции прием всех 
программ кабельного телевидения восста- 
навливался, однако на некоторых каналах 
на изображении появлялась сетка, какие-то 
помехи и даже пропадал цвет, а на некото- 
рых программах ухудшалось качество звуко- 
вого сопровождения. 

Если после переделки имеются програм- 
мы с неудовлетворительным качеством при- 
ема, следует снять крышку с селектора СК- 
М-24 (СК-М-24-2) со стороны деталей. Да- 
лее устанавливают селектор на рабочее 
место и на работающем телевизоре с по- 
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анному 


мощью подстроечных конденсаторов Сб 
(С8}, С17 (С21), С28 по изображению вы- 
ставляют хорошую картинку и нормальный 
звук. Действовать приходится поэтапно не- 
сколько раз. Отвертку лучше всего брать ди- 
электрическую или с диэлектрической ручкой 
и маленьким металлическим лезвием. Эта ра- 
бота без специальных приборов довольно 
сложна и кропотлива, но вполне возможна. 
Автору удалось подстроить несколько пере- 
деланных селекторов СК-М-24. 

Ремонт систем дистанционного уп- 
равления 

Качество систем дистанционного управле- 
ния (ДУ), устанавливаемых в старые телеви- 
зоры отечественного производства, желает 
лучшего. Это касается как основной платы 
систем ДУ, так и пультов управления. В по- 
следнее время чаще всего микросхемы в 
них просто припаивают выводами к про- 
водникам на поверхности печатной платы, 
даже не вставляя их в отверстия платы. Не- 
которые интегральные микросхемы (ИМС 
вставляются в панельку на плате. И вот ти- 
пичная неисправность: при пользовании 
пультом ДУ вдруг отказывает одна или не- 
Сколько кнопок. 
При устранении такой неисправности, в 
первую очередь, нужно с помощью каран- 
даша попробовать покрыть графитом токо- 
проводящую площадку на токопроводящей 
резинке пульта. Если это не помогает, сле- 
дует пропаять выводы ИМС с планарным 
орпусом. При этом пайку лучше всего про- 
водить низковольтным паяльником с зазем- 
ленным жалом и очень быстро, чтобы не пе- 
регреть микросхему. Эти простые приемы 
очень часто помогают. Также не мешает 
пропаять те детали, которые вызывают по- 
дозрение. Ну а если эти действия ни к чему 
не привели, то, скорее всего, неисправна 


ИМС пульта. Для индикации работоспособ- 
ности пульта ДУ лучше всего изготовить 
специальную приставку [2, 3] или встроить 
светодиод видимого спектра в сам пульт 
[4]. 

Даже в тех платах, где ИМС впаяна в от- 
верстия или вставлена в панельку, тоже 
встречаются плохие контакты. Так, например, 
в МУ-55 (56] вдруг пропадает свечение од- 
ного или нескольких секторов индикатора 
включенного канала или не работает одна 
из функций системы ДУ (скажем, регулиров- 
ка громкости или яркости). Проверка пуль- 
та показывает его исправность. И только по- 
сле пропайки всех соединений панелек к 
плате, соединений основной платы МУ-55 
(56) с платой индикатора и выводов само- 
го индикатора все становится на свои мес- 
та. Такого рода неисправности автору при- 
ходилось не раз устранять не только в МУ- 
55 (56), но и в МСН-117, МСН-147 и дру- 
гих системах ДУ, в том числе и импортных. 
Так что вывод можно сделать один: прежде 
чем менять МУ (МСН] или пульт ДУ сделой- 
те профилактику, хорошо пропаяв их платы. 
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В.М. Палей, г. Чернигов 


В статье рассмотрена проблема замены кинескопов с несовпо- 
дающими параметрами отклоняющей системы. 

В случае выхода из строя кинескопа с тонкой горловиной не все- 
гда есть возможность его замены оригинальным из-за отсутствия в 
продаже и в сервисных центрах. Гораздо доступнее кинескопы с тол- 
стой горловиной, имеющие аналогичные габариты и электрические 
параметры. Однако подобная замена не всегда равнозначна из-за 
различия параметров катушек отклоняющей системы. После такой 
замены без дополнительных мероприятий невозможно добиться нор- 


мальных размеров растра. 


Решение этой задачи рассмотрим на примере замены кинеско- 
па в телевизоре РНИР$ 21С №4462 /89Р. В телевизоре вышел из строя 
фирменный кинескоп типа А51 АК 43Х06. Сопротивление кадровых 


и строчных катушек отклоняющей си- 
стемы этого кинескопа составляло 
45 Оми 2 Ом соответственно. Взоа- 
мен предполагалось установить (из 
тех, что имелись в наличии] кинескоп 
фирмы ЗАМ$ИМС типа АЗТЕЕВ11Х38 
с толстой горловиной, в котором со- 
противление кадровых катушек откло- 
няющей системы было 8 Ом, а строч- 
ных - 3 Ом. 

При включении телевизора (после 
доработки платы кинескопа) размер 
растра оказался существенно зани- 
женным по горизонтали и с нару- 
шенной линейностью по вертикали. 
Конечно же, в такой ситуации нужно 
помнить, что в выходных каскадах 
разверток, особенно строчной, все- 
гда нужно учитывать реактивные ком- 
поненты цепей. Но, тем не менее, ра- 
боту телевизора удалось восстано- 
вить следующим образом. 

Для увеличения размера и 
коррекции линейности по вер- 
тикали следует: 

1. Кадровые катушки отклоняю- 
щей системы переключить с парал- 
лельного включения на последова- 
тельное (принципиальная схема от- 
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клоняющей системы А51К$\У93Х02 нового кинескопа показана на 
рис.1). После этого активное сопротивление кадровых катушек со- 
ставило 36 Ом. При такой доработке обязательно нужно учитывать 


фазировку обмоток. По 


ется благодаря схеме за 


рис.2). 


3. Вместо конденсаторов 2725, 2726 470 мкФх50 В установить 
конденсаторы 1000 мкФх6З В, что улучшает линейность растра по 
вертикали и также немного увеличивает его размер. 

Для увеличения размера и коррекции растра по го- 


ризонтали необходимо: 


1. Без разборки ТДКС домотать 54 витка на его сердечник про- 
водом МИФ (многожильный провод с фторопластовой изоляцией] и 
соединить эту обмотку последовательно со строчными отклоняющи- 
ми катушками. Если при этом размер растра по горизонтали умень- 
шится, необходимо выводы дополнител 
гами. Такая мера должна привести к увеличению размера строк (фраг- 
мент оригинальной схемы строчной развертки с доработками пока- 


зан на рис.3). 


райней мере, в случае неправильного их 
включения кадровая развертка не работает, и телевизор выключа- 
иты от аварийных ситуаций. 

2. Установить параллельно резистору 3728 (2,2 Ом) резистор ти- 
па МЛТО,5 номиналом 4,3 Ом. Эта мера приводит 
увеличению размера по вертикали (фрагмент оригинальной принци- 
пиальной схемы кадровой развертки этого телевизора показан на 


2. Параллельно конденсатором 2801, 2802 включить конденса- 
гор 3000 пФ (2х1500 пФ, 1500 В}, что 
гельности обратного хода строчной развертки и, соответственно, к 
уменьшению (до нормы] ускоряющего напряжения, в результате че- 
го растр принимает свои номинальные размеры. 

3. Для устранения темных вертикальных столбов в левой части рас- 
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ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБМОТКА 54 ВИТКА МГТФ 


тра из-за неполного согласования отклоняющей системы с ТДКС за- 
мкнуть накоротко контур 3816, 5816, как показано на рис.3. 

4. После приведения к норме размеров растра нелишне прове- 
рить напряжение накала и, в случае необходимости, установить ре- 
гулируемый дроссель (например, из такой же цепи от телевизора 
4УСЦТ) последовательно с цепью накала вновь установленного ки- 
нескопа. 
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Модернизация блока 


питания телевизора 
РАЕМУОО ОМ@ 2970 ХТ 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Описываемая модернизация серийного телевизора была 
вынужденной: так наиболее просто технически и экономичес- 
ки восстановить работоспособность телевизора при ликвида- 
ции последствий удара молнии в воздушную линию электропе- 
редачи (ЛЭП). Низкая стоимость модернизации этой и анало- 
гичных моделей телевизоров должна заинтересовать радиолю- 
бителей. 

Выход из строя электронной техники при грозе — не такое 
уж и редкое явление, особенно если вы живете в частном до- 
ме. Дело в том, что к этим домам электропитание подводится, 
как правило, по воздушной линии электропередачи, а защита 
ЛЭП очень часто срабатывает уже после разрушительного 
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воздействия электрического разряда на потребителей электро- 
сети. Так пострадал и мой товарищ. При ударе молнии в его 
доме вышли из строя не только работавшие в тот момент уст- 
ройства, но и находившиеся в дежурном режиме. Пострадали 
и телевизор, и компьютер, и часть лампочек освещения. Хоро- 
шо хоть холодильник в тот момент был выключен. Если компью- 
тер пришлось отдать в ремонт в мастерскую, то телевизор по- 
пытались оживить сами. Это был ВАЕМ/ОО ОМО 2970 ТХТ. 
Проверкой было установлено, что вышли из строя элементы 
(транзисторы и диоды} вспомогательного источника питания. 
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тоаница, от 
“левши?” 


Его схема, практически соответствующая опубликованной в 
[1], показана на рисунке. При ремонте транзисторы дважды 
заменялись однотипными, но в обоих случаях они мгновенно вы- 
ходили из строя. Нагрузка блока при второй попытке была от- 
ключена, поэтому возникла уверенность в наличии короткоза- 
мкнутых витков трансформатора этого блока. Разобрать транс- 
форматор для перемотки так и не удалось, поскольку ферри- 
товый сердечник крошился. 
Поэтому возникло простое по реализации предложение: ис- 
пользовать плату блока питания от мобильного телефона. В на- 
тоящее время бывших в употреблении блоков питания в про- 
даже очень много, причем продавцы часто не знают, в каком 
состоянии находится продаваемый ими блок. Соответственно, 
цена колеблется от одной до пяти гривен. Проверенные и яв- 
но работоспособные блоки стоят 10-15 грн. Так и поступили. 
Плата блока питания была установлена на плату телевизора. 
Для увеличения выходного напряжения блока до 9...10 В был за- 
менен стабилитрон [2]. 

Телевизор восстановлен и продолжает верой и правдой слу- 
жить владельцу. Имеющийся на плате светодиод индицирует те- 
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перь о работоспособности этого узла телевизора. Гасящее 
сопротивление в цепи светодиода увеличено вдвое для умень- 
шения его нагрева. 
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Объявления 


ринскую плату от 286/287 компьютера. 


нитолы китайского производства “1егпаНопа!” (модель 2). 


63503. 


Достаточно часто в редакцию приходят письма читателей, в кото- 
рых очень четко прослеживается тема ретро. Вот, например, член КЧР 
Воловик Иван Ильич (Г. Никополь, Днепропетровской обл.] пишет: *...Я 
радиолюбитель-наблюдатель. Есть у меня радиоприемники “Ишим- 
001” и “Казахстан”. Что нужно сделать, чтобы: 1) “растянуть” 160-ме- 
тровый диапазон на всю шкалу; 2] принимать радиолюбительские ди- 
опазоны 160 и 80 м на одной шкале радиоприемников... 

Отвечает читателю член редколлегии журнала Кульский А.Л. 

Для примера рассмотрим (котя бы вкратце) особенности радиопри- 
емника “Казахстан”. Этот приемник высшего класса выпускался с кон- 
ца 1963 г. и был предназначен для приема вещательных и телефон- 
ных родиостанций на узлах проводного вещания. Он имел следующие 
основные параметры. Диапазоны принимаемых частот: длинные вол- 
ны (ДВ) - 150...415 кГц; средние волны (СВ} - 520...1600 кГц; короткие 
волны (КВ1] - 3,0...6,3 МГц; (КВ2) - 6,3...10 МГц; (КВЗ] - 10...14 МГц; (КВА) - 
14...18 МГц; ультракороткие волны (УКВ) - 64,5...73 МГц. Реальная 
чувствительность в диапазонах ДВ, СВ и КВ - не хуже 50 мкВ (при со- 
отношении сигнал/шум 20 дБ}. В конструкции данного радиоприемни- 
ка использованы лампы “польчиковой” серии. 

Радиолюбительский диапазон 160 м включает в себя полосу частот 
1,8...2 МГц, а диапазон 80 м - 3,5...3,8 МГц. Как нетрудно заметить, в 
приемнике “Казахстан” диапазон 160 м полностью отсутствует, а ди- 
апазон 80 м входит в состав КВТ. Поэтому прием “на одной шкале” 
этих двух диапазонов равнозначен задаче постройки колебательного 
контура, способного “перекрыть” полосу частот 1,8...3,8 МГц, что на- 
зывается, “одним махом”. Это по сигнальным контурам. Кроме того, ге- 
теродинные контура должны перестраиваться в полосе 2,265...4,265 МГц. 

Напрашиваются два возможных решения такой задачи. Первое ре- 
шение: отказаться вообще от диапазона ДВ, а вместо него ввести ди- 
апазон 160 м. В этом случае, казалось бы, не должно возникнуть осо- 
бых проблем с его “растяжкой” на всю шкалу. Однако для реолиза- 


Прошу оказать помощь в приобретении ПК “Орион-128* 
256 Кб и с объемом внешней памяти 64-128 Кб. Возможен обмен на мате- 


Дзюба Валерий Васильевич, с. Бодаква, Лохвицкий р-н, Полтавская обл., 37200, 
Прошу помощи в поисках схем телевизора “Славутич-454” и двухкассетной маг- 


Сухинин Николай Иосифович, г. Чугуев, Харьковской обл., ул. Якира, З2Ь, кв.3, 


Новые члены КЧР 


с объемом ОЗУ Григораш ПЛ. 


Гришко С.П. 
Жалейко С.В. 
Колосков Ю.А 
Нищета Б.В. 
Шелестов В.С. 


ции такого подхода потребуются достаточно сложные измерительные 
приборы (а равно навыки свободного владения ними): характерио- 
граф (измеритель АЧХ), частотомер, высокочастотный осциллограф для 
контроля формы сигнала гетеродина. Помимо всего этого нужен еще 
и значительный практический опыт настройки сложных многоконтурных 
селекторов с перестройкой частоты. 

Второе решение: не трогать вообще сколько-нибудь существенно мно- 
гоконтурные системы! Разве что попробовать “деликатно” подстроить 
сердечники сигнальных контуров диапазона СВ, чтобы “сдвинуть” вверх 
полосу приема (с 520...1600 кГц до требуемых 1000...2000 кГц). Но не 
станем забывать, что при этом изменится и коэффициент перекрытия ча- 
стоты, что обязательно нужно будет учесть при соответствующей ре- 
гулировке гетеродинных контуров! 

Замечу еще, что “объединение” диапазонов 160 м и 80 м - это за- 
дача, посильная только для опытных радиолюбителей-конструкторов, по- 
скольку для ее реализации потребуется целый ряд непростых техниче- 
ских решений! 

Кроме того, учитывая тот неоспоримый факт, что такие параметры 
приемника “Казахстан”, как чувствительность и избирательность по 
соседнему каналу сегодня абсолютно “не тянут” на высший класс, хо- 
чу посоветовать следующее. Наиболее предпочтительным решением бы- 
ло бы вообще не трогать колебательные системы старых радиоприем- 
ников, а просто собрать на основе современной компонентной базы 
высокочувствительный приемник на нужные Вам диапазоны. Со своей 
стороны, готов в течение ближайших месяцев опубликовать на страни- 
цах журнала “Радюаматор” достаточно простую для повторения кон- 
струкцию, которая при чувствительности не хуже 20 мкВ будет отвечать, 
в частности, Вашим пожеланиям (как и пожеланиям многих других на- 
блюдателей). 


Положение 


о клубе читателей “Радоаматора” 


1. Членом Клуба читателей “Радюаматора” (далее сокращенно КЧР} 
может быть любой читатель, который подпишется на один из журналов 
издательства “Радюаматор”: “Радоаматор”, “Электрик”, “Радиоком- 
поненты”, “Блокнот Радюаматора” и зарегистрируется в редакции. 
Членство в Клубе начинается с момента регистрации и является пожиз- 
ненным. Членство может быть действительным или условным. 

2. Зарегистрированным считается читатель, который прислал в из- 
дательство “Радоаматор” по адресу 03110, Издательство “Радюама- 
тор”, КЧР, а/я 50, Киев 110, Украина ксерокопию или оригинал кви- 
танции о подписке, а также указал свою фамилию и одрес. На квитан- 
ции должно быть четко видно название журнала, срок, на который 
оформлена подписка, оттиск кассового аппарата с указанной суммой 
и почтовый штемпель. По одной квитанции может зарегистрироваться 
один член КЧР или один представитель от групповой подписки. 

3. Статус действительного члена получают члены КЧР на период под- 
писки, непрерывный срок которой составляет не менее полугода. Про- 
дление срока действительного членства производится путем подачи чле- 
ном КЧР ксерокопии квитанции на последующий подписной период. При 
перерывах в подписке или ее окончании член КЧР остается в рядах клу- 
ба и имеет статус условного члена. 

4. Действительные члены КЧР имеют право: 

- получить 10% скидку на приобретение литературы; 

- получать бесплатно информационные материалы издательства 
“Радюаматор” и выдержки из документов, регламентирующих радио- 
любительскую деятельность; 

- опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого ха- 
рактера в одном из журналов издательства “Радюаматор” один раз в 
квартал; 

- устанавливать деловые и дружеские контакты с другими членами клу- 
ба и авторами статей, опубликованных в журналах издательства 


“Радюаматор”, вступать в секции клуба по интересам и принимать уча- 
стие в формировании тематики журналов на очередной подписной пе- 
риод; 

- получить бесплатно консультацию по одному-двум вопросам один 
раз в полугодие; 

- вне очереди опубликовать в одном из журналов издательства соб- 
ственную статью; 

- получить бесплатно ксерокопии статей из старых журналов изда- 
тельства “Радюаматор”, которых уже нет в наличии в издательстве, до 
10 листов формата А4. 

5. Члены КЧР должны содействовать развитию радиотехнической гра- 
мотности населения, особенно молодежи и юношества, активно про- 
пагандировать среди них журналы “Родоаматор”, “Электрик”, “Радио- 
компоненты”, “Блокнот Радоаматора”, участвовать в ежегодном анке- 
тировании читателей. 

6. В Клубе работают секции по интересам для дружеского общения 
на основе совместных интересов и свободного обмена информацией. 
Члены КЧР могут вступать в любое число секций, которые отвечают их 
интересам. Правление Клуба назначает руководителей секций из чис- 
ла наиболее подготовленных радиолюбителей, изъявивших желание ра- 
ботать на общественных началах. 

7. Правление КЧР состоит из членов редколлегий журналов “Радюа- 
матор”, “Электрик”, “Радиокомпоненты”, “Блокнот Радюаматора”. 
Председателем Правления является директор издательства “Радюамо- 
тор”. 

8. КЧР поощряет своих наиболее активных членов, а также специа- 
листов и любителей, внесших большой вклад в развитие радио и эле- 
ктротехники 

Председатель Правления КЧР 

Г.А. Ульченко 
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МАСТЕР КИТ 


Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки различных устройств. 
“МАСТЕР КИГ” разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы для учебных и практических целей. На- 
боры рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто только делает первые шаги, до матерых профессионо- 
лов. 

В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подроб- 
ная инструкция по сборке. 

На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 |! наименований. Все наборы 
поделены на группы по сложности и техническому назначению. 

Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Автомобильный усилитель 
низкой частоты 12 Вт 


Ю. Садиков, г. Москва 


Ничто так не радует, как устройство, со- 
бранное своими руками! С чего лучше на- 
чать радиолюбительское творчество? Ко- 
нечно же, со сборки усилителя низкой 
частоты (УНЧ]! Почемуе Усилитель - это со- 
временное, нестареющее от времени ус- 


тройство. Высокий уровень интеграции Технические характеристики 

усилительных микросхем и их невысокая 

стоимость позволят получить хорошие тех- — Напряжение питания.................леллииинииииииииииииинииииинниння 8...18 В (типовое 14,4 В) 

нические характеристики при минимуме — Пиковое значение выходного тока................лльннилилиииииииииинниииииинииииииинлннннини 35 А 

трудозатрат! ок вирежимепокояя роль ани иле 50 мА 
В этой статье пойдет речь о современ- — Максимальная выходная мощность 

ном УНЧ, построенном на доступной и не- — (п=14,4 В, Вн=1,6 Ом, Е=1 кГц)....... нения 12 Вт 

дорогой микросхеме ТОА2003. Этот уси- — Коэффициент гармоник 

литель обладает минимальными коэффи- — (®н=4,2 Ом, Рвых=1...10 Вт, Е=1 кГц).........иииииииииииииииаиинннни 

циентом нелинейных искажений и уровнем — Коэффициент усиления по напряжению. 

собственных шумов. Его можно использо- — Входное сопротивление.................... 


вать как в автомобильной аудиотехнике, — Диапазон воспроизводимых частот. 
так и в бытовой радиоаппаратуре. УНЧ 
обладает малыми габаритами, широким 
диапазоном питающих напряжений и со- 
противлений нагрузки. 

Общий вид УНЧ показан на рис.1, 

принципиальная электрическая схема - на 
рис.2. 
УНЧ выполнен на интегральной микро- 
схеме (ИМС) ТОА2003 (РА1). Эта ИМС 
представляет собой УНЧ класса В и уста- 
навливается в автомобильных аудиоуст- 
ройствах для получения высококачествен- 
ного выходного музыкального сигнала 
средней мощности. Максимальная мощ- 
ность усилителя - 12 Вт на нагрузке 
1,6 Ом. 

УНЧ выполнен на печатной плате из 
фольгированного стеклотекстолита с раз- 
мерами 58х25 мм. Конструкция предусма- 
тривает установку платы в корпус, для 


этого имеются монтажные отверстия по СТ - 10 мкФх25 В (0612) коричневый] 
краям платы под винты 2,5 мм. С? - 470 мкФх25 В (1018) ВЗ - 2,2 Ом (красный, красный, 
Для удобства подключения питающего СЗ, С6 - 1000 мкФх25 В (1320) золотистый) 
напряжения, источника сигнала и нагруз- С4 - 0,033 мкФ (333) Е4 - 1 Ом (коричневый, черный, 
ки на плате имеются посадочные места С$, С7 - ОЛ мкФ (104) золотистый] 
под Клеммные ВИНТОВЫЕ Зажимы БАТ - ТОА2003 (ИМС, ТО220-5} ЕС500\-2*5 - клеммник 2 контакта (3 шт.) 
| КТ - 39 Ом (оранжевый, белый, черный) АОТ4 - печатная плата 58х25 мм 


ИМС усилителя необходимо установить 
на теплоотвод (в комплект набора не вхо- 


К2 - 220 Ом (красный, красный, 
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дит) площадью не менее 600 см2. В каче- 
стве радиатора можно использовать ме- 
таллический корпус или шасси устройст- 
ва, в которое производится установка 
УНЧ. В этом случае ИМС с корпусом ус- 
тройства необходимо соединять через 
слюдяную или резиновую электроизоляци- 
онную прокладку. Для повышения надеж- 


ности работы ИМС рекомендуется при 
монтаже использовать теплопроводную 
пасту типа КТП-8. 

Вид печатной платы со стороны компо- 
нентов показан на рие.З, со стороны 
монтажа - на рис.4. 

Особенности подключения. К кон- 
тактам ХТ (НМ) и Х2 (ЧМ) подключают ис- 


точник входного сигнала, к контактам ХЗ 
(+\с‹ и Х4 (СМО) - источник питания. На- 
грузку подключают к контактам Х5 (+0071, 
Х6 (-ООТ.. 

Особое внимание следует обратить на 
подключение усилителя к источнику пи- 
тания: ИМС чрезвычайно чувствительна 
к напряжению питания - максимум 18 В. 
Переполюсовка напряжения питания при- 
водит к выходу ИМС из строя 
(Чобр.макс=б В]. 

После правильной сборки устройство не 
нуждается в настройке. 


Чтобы сэкономить Ваше время и изба- 
вить Вас от рутинной работы по поиску 
необходимых компонентов И изготовле- 
нию печатных плат, “МАСТЕР КИТ” пред- 
лагает набор МКО14. Набор состоит из 
заводской печатной платы, всех необхо- 
димых компонентов и инструкции по сбор- 
ке и эксплуатации. 

Более подробно ознакомиться с ассор- 
тиментом продукции “МАСТЕР КИТ” мож- 
но с помощью каталога “МАСТЕР 
КИТ - 2005” и сайта ВНр://мимм/.таб- 
теКЙ.ги, где представлено много полез- 
ной информации по электронным наборам 
и модулям “МАСТЕР КИТ’. На сайте ра- 
ботает конференция и электронная под- 
писка на рассылку новостей. В разделе 
"КИТы в журналах” предложены радиотех- 
нические статьи для специалистов и радио- 
любителей. 

Ассортимент “МАСТЕР КИТ” постоянно 
расширяется и дополняется новинками, 
созданными с использованием новейших 
достижений современной электроники. 
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Адреса некоторых матозинов, в которых можно приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ" 


Киев. “Электронные наборы 

“МАСТЕР КИТ” почтой по всей Украине”, 
е-тай: уа|@зеа.сот.иа, Киев-110, а/я 50, 
“Издательство “Радюаматор” 

(“МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс (044) 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок 
получения заказа по почте 2-4 недели с 
момента получения заявки. Узнать О наличии 
набора и его стоимости можно по телефону или 
электронному адресу. Полную информацию по 
наборам “МАСТЕР КИТ” см. на с.62-63. 

Киев. “Инициатива”, е-тай: «@тдк-уагозау.сот.иа, 
ул. Ярославов Вал, 28, помещение сервисного центра 
ЗАМ$УМС; рынок “Радиолюбитель” (ул. Ушинского, 4), 
торговые места № 43, 44. 

Тел.: (044) 234-02-50, 235-21-58; факс: (044) 235-04-91. 
Киев. “Имрад”, е-той: тазегКИ@/ех.Кеу.иа, 

ул. Дегтяревская, 62, 5-й этаж, офис 67; 

рынок “Радиолюбитель” (ул. Ушинского, 4}, торговые 
места 
№ 45, 46, 47. 
ел./факс: (044) 495-21-09, 495-21-10. 
Киев. “НикС”, е-тай: сур@тсз.Кеу.иа, 
р: / /мимими. сз. Кеу.иа, 

ул. Флоренции, 1/11, 1-й этаж, о 


Й 


ис 24; рынок 
Радиолюбитель” (ул. Ушинского, 4], торговые места № 
08, 109. 
ел.: (044) 516-47-71, 290-46-51. 

Киев. “Родиоман”, ИНр:/ /мми\.гаФотап.сот.а, 

ул. Урловская, 12. 

ел. (044) 255-15-80. 

Одесса. "МА ПЛЮС”, е-тай: пад @расо.пе!, 

ул. Успенская, 26 (во дворе); радиорынок, место № 10, 
по воскресным дням с 8.00 до 14.00. 

ел. (0482) 34-48-84, факс 47-69-94. 


Санкт-Петербург. “Мего-Электроника”, е-той: 
ию@/сзПор.ги, ИНр:// ммм. спор. - магазин 
электронных компонентов оп-Йпе, ул. Большая 
Пушкарская, 41. 
ел. (812) 327-32-71, факс. (812) 320-86-13. 
Волгоград. Сугр5е!, е-тай: сирзе@тегдасот.го, 
ул. Петроградская, 3. 

ел. (8442) 43-13-30. 

Екатеринбург. “Мегатрон”, е-той: 3271 @тай.иг.го, 
ул. Малышева, 
ел. (3432) 56-48-36. 

Владивосток. “Электромаркет”, е-тай: @екто@еаз- 
пеЧебгаз.ги, ВНр:// ммм. е!еКтоЛебгаз.го, 
Партизанский проспект, 20, к. 314. 

ел. (4232) 40-69-03, факс 26-17-27. 

Барнаул. “Поток”, е-тай: езсог_гафо@тай.го, 

ул. Титова, 18, 2-й этаж. 

ел.: (3852) 33-48-96, 36-09-61. 

Ижевск. “Радио”, е-та!: гЧо@иатпе!ги, 

ул. Коммунаров, 230, пер. Широкий, 16, ул. 40 лет 
Победы, 52А. 

ел./факс: (3412] 43-72-51, 43-06-04. 

Киров. “Алми’, е-той: та@ат!.Ктоу.го, 

ул. Степана Халтурина, 2А. 

ел. (8332) 62-65-84. 

Красноярск. “Чип-маркет”, е-тай: зегда!@тай.го, 
Нр:// ммм. ср-тагке!о, 

ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. 

ел. (3912) 58-58-65. 

Мурманск. “Родиоклуб”, е-тай: гсуБ1 37 @азро.го, 
ул. Папанина, 5. 

ел. (8152) 45-62-91. 

Новокузнецк. “Дельта”, е-той: мс@пук2.КиБаз$.пе!, 
Нр://млмм.Чейа-п.го, 

ул. Воровского, 13. 

ел. (3843) 74-59-49. 

Новосибирск. “Радиотехника”, е-тоай: 
мотпа@оп[те.зтог.ги, 
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ул. Ленина, 48. 

ел./факс (3832) 54-10-23. 

Новосибирск. “Радиодетали”, е-тай: 
мопа@опте.тог.го, 

ул. Геодезическая, 17. 

ел./факс (3832) 54-10-23. 

Норильск. “Родиомогазин”, е-тай: а!ех.тпиуз@пог- 
сопт.го, 
ул. Мира, 1. 
ел./факс (3919) 48-12-04. 

Ставрополь. “Радиотовары”, е-той: зюмм@тай.ги, 
ул. Доваторцев, 4А. 

ел: (8652) 35-68-24. 

Ставрополь. “Телезапчасти”, е-тай: 
окека@КокКейа.фаугоро|.пе!, 

пер. Черняховского, 3. 

ел. (8652) 24-13-12, факс (8652) 24-23-15. 
Тольятти. “Радиодетали”, е-то!: аехаза 1 @тюрас.ти, 
ул. Революционная, 52. 

ел. (8482) 37-49-18. 

Тольятти. “Электронные компоненты”, е-пой: 
триузе@тюрас.го, 

ул. Дзержинского, 70. 

ел. (8482) 32-91-19. 

Томск. ООО “Элко”, м-н “Радиодетали”, е-тай: 
есо@/ютзК.ги, ИНр:// есолотзК.ги, 

пер. 1905 года, 18, офис 205. 

ел. (3822) 51-45-25 

Тюмень. “Саша”, е-той: мзза@е|.ги, 

ул. Тульская, 11. 

ел./факс (3452) 32-20-04. 

Уфа. “Электроника”, е-тай: Без@Фазрго.сот, 

пр. Октября, 108. 

ел.: (3472) 33-10-29, 33-11-39. 

Хабаровск. “ТВ Сервис”, е-тай: Мзегисе@рор.гед- 
сотт.го, 

ул. Шеронова, 75, офис 13. 

ел. (4212) 30-43-89. 
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Предлагаемое устройство разрабатывалось для защиты видеокамеры от превышения напряжения при отказе внеш- 
него стабилизатора аккумуляторного блока питания, но может найти применение и для других целей. 


Автомат защиты нагрузки от 
повышенного напряжения питания 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Даже самые дорогие стандартные 
аккумуляторы не обеспечивают без 
подзарядки длительной (более полуто- 
ра часов) работы самых современ- 
ных видеокамер. Для съемки продол- 
жительных событий, например свадь- 
бы, приходится использовать внешний 
аккумулятор. Если видеокамера рас- 
считана на номинальное напряжение 
питания 6 В, то и в этом случае при- 
ходится питать ее от 12-вольтового 
аккумулятора через блок стабилиза- 
тора. 

Учитывая высокую стоимость видео- 
камеры и значительную инерцион- 
ность используемого в ней плавкого 
предохранителя, желательно добавить 
к стабилизатору, пусть и многосту- 
пенчатому, автомат аварийной защи- 
ты нагрузки при неисправностях (отка- 
зе) стабилизатора. 

Поскольку ток потребления видео- 
камеры резко меняется в зависимос- 
ти от режима работы, и скачки по- 
требления присущи даже пусковым 
режимам двигателя видеокамеры, то 
целесообразно иметь не токовую за- 
\иту, а защиту видеокамеры от не- 
санкционированного повышения на- 
пряжения питания. 
На рис.1 показана простейшая 
схема защиты потребителя с помо- 
ью стабилитрона УОТ. Для рабоче- 
го режима устройства напряжение 
стабилизации УОТ выбирается боль- 
е рабочего напряжения нагрузки и 
выходного напряжения стабилизатора 
УТ. Недостатком этой простейшей схе- 
мы защиты является то, что стандарт- 
ная микросхема стабилизатора УТ, 
например, серии 78хх ограничивает 
ток нагрузки до 1,5 А, поэтому номи- 
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нал предохранителя КУ] подобрать из 
стандартного ряда очень трудно. К 
тому же разброс действительного то- 
ка срабатывания предохранителя мо- 
жет сильно отличаться от обозначен- 
ного на корпусе предохранителя но- 
минала. Что первым выйдет из строя 
(РОТ, 5Т или УОТ} сказать трудно, но 
риск весьма вероятен. 

Схема рис.2 более совершенна 
[1]. Однако, во-первых, требуется чув- 
ствительный тиристор У51, поскольку 
при незначительном превышении вы- 
ходного тока стабилитрона УОТ ток 
управляющего перехода весьма мал, 
зависит от температуры окружающей 
среды, от параметров тиристора и 
т.д., во-вторых, обеспечить стабильную 
работу устройства защиты практиче- 
ски очень трудно. 

Схема рие.3 имеет более стабиль- 
ный порог включения тиристора \$1. 
К недостаткам следует отнести проте- 
кание через микросхему ОА? в исход- 
ном ее состоянии тока величиной око- 
ло | мА. Соответственно, и через уп- 
равляющий переход тиристора \$1 
будет протекать небольшой ток. Тири- 
стор при этом еще не открывается, но 
порог его включения получается непо- 
стоянным. 

Схема рис.4 является модификаци- 
ей вышеприведенной и рассчитана 
на использование симистора, однако 
он более дефицитен, особенно в 
пластмассовом корпусе. 

Добавление в схему защиты транзи- 
стора УТТ (рис.5) позволяет значи- 
тельно уменьшить ток управляющего 


Тиристоры более распространены, 
чем симисторы, их изготавливают мно- 
гие фирмы в пластмассовых корпу- 
сах, поэтому применение тиристоров 
более предпочтительно. 

На рис.6 показана наиболее со- 
вершенная, по мнению автора, схема. 
Подбор элементов схемы не требует- 
ся, а отклонение их номиналов может 
быть весьма значительным. 

Выходное напряжение блока ста- 
билизатора контролирует микросхема 
ОА? “аналог стабилитрона” (рис.7,а). 
При этом на ее управляющий вход 
подана часть выходного напряжения с 
движка потенциометра Кб. Если это 
напряжение не превышает примерно 
2,6 В, то микросхема ОА? находится 
в исходном состоянии. Ее сопротивле- 
ние велико, а ток через К4 не превы- 
шает 1 мА. Для того чтобы при этом 
транзистор УТ1 стабильно находился 
в запертом состоянии, применен стоа- 
билитрон УОТ, например, типа 
КС1ЗЗА. Тип и номинал его практиче- 
ски несущественны. Так, можно ис- 
пользовать КС147 и др. или 
установить вместо стабилитрона не- 
сколько обычных маломощных кремни- 
евых диодов. Порог срабатывания (по 
отпирания} такого диода составляет 
около 0,8 В. Полярность диодов долж- 
на быть противоположной полярнос- 
ти стабилитрона. В ряде случаев ди- 
оды можно было бы вообще не уста- 
навливать, но с ними надежнее. 
Резистор К2 шунтирует управляю- 
ий переход транзистора УТТ, умень- 
ает влияние на него импульсных по- 


перехода симистора \$1 в исходном 
состоянии даже при наличии тока че- 
рез микросхему БАТ. 


мех, которые могли бы привести к 
ложному открыванию (пусть и кратко- 
временному) транзистора. Резистор 
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КТ аналогично действует на тирис- 
тор УЗТ. Резистор К4 ограничивает 
ток микросхемы ОА? типа ТЕ4ЗТ, ког- 
да она находится в открытом состоя- 
нии. Практически величина сопротив- 
ления и этого резистора некритична, 
поскольку указанное состояние микро- 
схемы будет весьма кратковремен- 
ным: как только выходное напряжение 
стабилизатора ВАТ превысит пример- 
но 6,9 В (пля случая использования 3а- 
щиты для б-вольтовой видеокамеры] на 
вход аналога стабилитрона ОА? по- 
ступит напряжение около 2,6 В, ВА? 
перейдет в проводящее состояние, 
анод стабилитрона УОТ будет соеди- 
нен с минусом схемы. При этом током 
базы откроется транзистор УТТ, соот- 
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ветственно, его коллекторным током 
откроется тиристор \УЗТ. 

Тиристор запомнит включенное со- 
стояние. Ток через предохранитель РИ] 
резко возрастет, и его нить перего- 
рит. Инерция предохранителя в дан- 
ном случае несущественна, так как до 
момента его разрыва открытый тирис- 
тор \$1 резко уменьшает напряжение 
на входе стабилизатора БАТ, а значит, 
и на его нагрузке - видеокамере. 

При настройке достаточно: 

не подключать нагрузку (видеокаме- 
ру] к выходным клеммам устройства; 

отсоединить от схемы выводы стаби- 
лизатора ЭТ; 

верхний по схеме вывод потенциоме- 
тра Кб соединить с регулируемым источ- 
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ником напряжения (можно слаботоч- 
ным, 0...10 В}; 

последовательно с РУ] включить ре- 
зистор сопротивлением 75...100 Ом; 
движок потенциометра Кб устано- 
вить в нижнее по схеме положение; 
установить напряжение регулируе- 
мого источника, равным ожидаемому 
напряжению срабатывания защиты 
(около 6,9 В}; 
плавно увеличивая напряжение на 
входе ПА? вращением движка потенци- 
ометра Кб, добиться срабатывания за- 
циты (индикатором может служить, на- 
пример, светодиод с балластным рези- 
стором, включенные параллельно тири- 
стору У51; в момент срабатывания за- 
иты он должен погаснуть). 

В заключение можно отметить, что 
самопроизвольных срабатываний за- 
иты при коммутационных помехах не 
наблюдалось, однако для их упрежде- 
ния достаточно зашунтировать, напри- 
мер, резистор К2 конденсатором. Чем 
больше емкость этого конденсатора, 
тем более защищено от импульсных 
помех устройство, но соответственно 
возрастает и инерционность. 

Схема испытана с различными типо- 
ми отечественных и зарубежных сило- 
вых ключей, в том числе Т106-10-4 
(рис.7,6), КУ228, ТУМ616, МАС?223ЗА8, 
ВТ151-650 (рис.7,в) и др. Практичес- 
ки все они пригодны для применения. 
Самыми чувствительными оказались ти- 
ристоры КУ228, а самыми “тупыми” для 
управления - 1106. Выводы катода и угп- 
равляющего электрода у последних 
противоположны. 

Номинал предохранителя РУ] теперь 
не столь критичен, и автор использовал 
в своей конструкции блока питания для 
видеокамеры РАМАЗОМС стандарт- 
ный предохранитель на ток 2 А. 


Литература 

1. В. Минко. Защита от перенапря- 
жения//Млад конструктор (НРБ). 
1982. - №9. - С. 


РА 1'2005 


и компьютер 


Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


21 


Простой широкополосный осциллогосо с выходными каскодами на микросхемох 


и компьютер 


Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


22 


А.М. Саволюк, г. Киев 


В большинстве отечественных промыш- 
ленных и любительских осциллографов 
выходной каскад усилителя горизонталь- 
ного отклонения выполнен по схеме с об- 
щим эмиттером. Чтобы получить необхо- 
димые размах и линейность выходного 
пилообразного напряжения на “быстрых” 
развертках, напряжение питания каскада 


« ВАТ 164755 
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выбирают в пределах 150...250 В, а кол- 
лекторный ток выходных транзисторов - 
30...50 мА. Это приводит к повышению 
рассеиваемой выходными транзисторами 
мощности, что сказывается на экономич- 
ности, тепловых показателях и габаритах 
прибора в целом. 

Можно использовать экономичный ре- 
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жим питания выходных каскадов, однако 
при этом уменьшается полоса частот до 
1...2 МГц, Одна из таких схем показана на 
рис.1. Здесь для получения противофаз- 
ных напряжений на электродах горизон- 
тального отклонения (трубка 6ЛОТИ] при- 
менено два инвертора на транзисторах 
УПи\Т2. Для улучшения линейности в об- 
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ласти высоких частот в эмиттерные цепи 
транзисторов можно включить цепочки, 
состоящие из параллельно включенного 
резистора сопротивлением 10 кОм и кон- 
денсатора емкостью 200 пФ. 

Усилитель канала вертикольного откло- 
нения для таких осциллографов может 
быть выполнен на операционных усилите- 
лях К544УД2А. Для расширения полосы 
частот выводы | и 8 микросхем не соеди- 
НЯЮТ. Напряжение питания микросхем 
можно повысить до 20 В, однако при этом 
их нужно установить на теплоотводы (мож- 
но приклеить). При величине коэффициен- 
та усиления около 5 можно получить по- 
лосу частот до 2..3 МГц. В случае исполь- 
зования двух микросхем (инвертирующий 
и неинвертирующий усилители] можно по- 
лучить размах выходного напряжения до 
40 В, что вполне достаточно, например, 
для питания трубки БЛОТИ. Схема подклю- 
чения этой трубки подробно описана в [1]. 
Для повышения рабочей полосы частот 
при небольшом коллекторном токе не- 
обходимо использовать выходной каскад 
каскодной схемы ОЭ-ОБ, обладающей 
высоким устойчивым усилением и широкой 
полосой пропускания за счет малых про- 
ходной и входной емкостей [2]. Особен- 
ностью этого каскада является включе- 
ние не одного, как обычно, транзистора 
по схеме с ОБ, а двух (УТ2 и \ТЗ) разной 
структуры (рис.2]. Поскольку на эмиттер 
каждого из транзисторов УТ2 и УТЗ пода- 
ется усиленный входной сигнал с коллек- 


тора УТТ (для УТ2 связь с ним непосред- 
ственная, а для УТЗ - через конденсатор 
С1), каждый транзистор помимо усиле- 
ния выполняет еще и функцию динамиче- 
ской нагрузки для другого. 

Введение отрицательной обратной свя- 
зи через резистор К2 позволяет получить 
высокую линейность пилообразного на- 
пряжения на развертках вплоть до 50 
нс/дел. при токе через выходные транзи- 
сторы всего 5...6 мА. Выходные каскады, 
подобные описанному и показанному на 
рис.2, сейчас выпускаются в микросхемном 
исполнении (ТРАЯ535, 1М2406 и др.). 

На рис.3 показана схема каскадов 
широкополосного осциллографа (до 
12...15 МГц) с использованием таких ми- 
кросхем. Генератор развертки ВА] выпол- 
нен на МОП-таймере серии 7555. Для по- 
лучения хорошей линейности пилообраз- 
ного напряжения заряд конденсатора про- 
исходит через источник тока на транзис- 
торе УТ. На транзисторе УТ2 выполнен 
широкополосный повторитель, с выхода 
которого сигнал поступает на инвертор 
УТЗ, УТ4) и на вход выходного усилителя 
горизонтальной развертки. Амплитуду им- 
пульсов развертки регулируют резисторо- 
ми ВТ и К9. Режим синхронизации (ручной, 
автоматический, внешний) задают пере- 
ключателем $1. 53 - диапазонный пере- 
ключатель развертки. Резистором Е 4 (же- 
лательно применять проволочный] осуще- 
ствляют плавную регулировку частоты раз- 
вертки внутри выбранного диапазона. 


На микросхеме 002 выполнен форми- 
рователь импульсов гашения обратного 
хода луча. Полоса частот генератора 
развертки - до 1,5..2 МГц. Широкопо- 
лосный усилитель канала вертикального 
отклонения построен на транзисторах 
УТ5-\ТВ и микросхеме РАЗ. Коэффициент 
усиления предварительного каскада на 
гранзисторох - до 10 при полосе частот 
10...15 МГц. Выходной каскад на РАЗ уси- 
ливает в 20 раз, так что общий коэффи- 
циент усиления равен 200. Выходы 1, 2и 
3, 4 подключают соответственно к плас- 
гинам горизонтального и вертикального 
отклонения. Вместо предварительного ка- 
скада на транзисторах можно применить 
широкополосные операционные усилите- 
ли (ОРА2658, ОРА?2356, ОРАб50 и др.). 
К примеру, усилитель ОРА650 имеет 
граничную частоту усиления 650 МГц. 
При коэффициенте усиления 15 можно 
реализовать полосу частот до 40 МГц, Вы- 
ходной каскад на микросхеме АЗ позво- 
ляет работать в этом диапазоне частот. 
Вместо транзисторов 2№2369 можно при- 
менить КТЗ120, КТЗ68, КТЗ99, однако при 
этом, возможно, придется подобрать но- 
миналы некоторых резисторов. 
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В большинстве случаев для измерения напряжений и токов применяют электромеханические приборы [миллиам- 
перметры] с установкой резистивного делителя либо шунта. В данной статье описано применение трехразрядного 
цифрового милливольтметра, который можно использовать как вольтметр или амперметр постоянного тока в зави- 
Симости от того, где измеряется напряжение - на делителе или на шунте. 


Н. Заец, Белгородская обл. 


В лабораториях радиолюбителей есть 
много измерительной техники со стрелоч- 
ными приборами. Как правило, точность 
показаний стрелочных приборов при- 
ходится проверять цифровыми прибо- 
рами. Предлагаемое цифровое устрой- 
ство можно использовать в любой изме- 
рительной технике с соответствующим 
преобразованием входного сигнала. По 
сути, предлагаемый милливольтметр яв- 
ляется аналогом известной микросхемы 
572182 с трехразрядной индикацией. 
Применение этого устройства может ог- 
раничить только ваша фантазия. На- 
пример, можно сделать малогабарит- 
ный щуп для измерения напряжений на 
исследуемой плате или щуп автомобили- 
ста. Можно заменить стрелочные прибо- 
ры в блоках питания или разработать из- 
меритель емкости и индуктивности... 


Основу прибора составляет деше- 
вый микроконтроллер Р!СТ6Е676, ко- 
торый имеет 10-разрядный АЦП после- 
довательного приближения. Источни- 
ком опорного напряжения для АЦП 
служит напряжение питания микро- 
контроллера, поэтому точность изме- 
рения зависит от стабильности пита- 
ющего напряжения. При напряжении 
питания 5,12 В шаг квантования АЦП 
равен 5 мВ (5,12/1024=0,005). Если 
использовать делитель напряжения 
1:20, то цена деления вольтметра со- 
ставит 0,1 В, а максимальное измеря- 
емое напряжение - 51,2 В. Если уста- 
новить делитель напряжения 1:2, то 
цена деления составит 0,01 В при 
максимальном измеряемом напряже- 
нии 5,12 В. При использовании шун- 
та сопротивлением около 0,5 Ом це- 


на деления амперметра составит 0,01 
А. При этом если измеряемый ток со- 
ставит | А, падение напряжения на 
шунте - 0,5 В. Очевидно, что для из- 
мерения больших токов необходимо 
устанавливать усилитель напряжения. 
Так, применив шунт сопротивлением 
0,01 Ом и усилитель напряжения, мож- 
но получить амперметр с пределом 
измерения до 10 А. 

Для использования милливольтметра 
в различных приложениях положение 
запятой в разрядах программно не 
запитывается и может быть установле- 
но по необходимости. 

Алгоритм работы программы милли- 
вольтметра показан на рис.1. Ос- 
новная работа процессора - органи- 
зация трехразрядной динамической 
индикации. Время индикации каждого 
разряда приблизительно 5 мс. Отсчет 
этого интервала времени организо- 
ван с помощью прерывания по пере- 
полнению таймера ТМЕКО. Таймер име- 
ет коэффициент деления К=256, пред- 
делитель - К=4 и счетчик - К=5. После 
индикации нулевого разряда выпол- 
няется измерение напряжения. 
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КР142ЕН12А 


ВКЛ. ПРЕДДЕЛИТЕЛЯ 

К=4, ТМВО К=256 

ВКЛЮЧЕНИЕ ФЛАГА 
5 ме 


Результат измерения напря- 
жения (10 разрядов] записыва- 
ется в два регистра с правым 
выравниванием, т.е. младший 
регистр полностью заполнен, а 
в старшем регистре значащими 
являются только два младших 
разряда. Далее выполняется пе- 
рекодировка 16 разрядов дво- 
ичного кода в три разряда дво- 
ично-десятичного кода. Резуль- 
тат перекодировки записывает- 
ся в регистры индикации. По- 
сле индикации второго разряда 
программа повторяется. 

На рис.2 показана схема 
милливольтметра, который вклю- 
чен в режиме измерения напря- 
жения до 51,2 В. Стабилизатор 
напряжения РАТ обеспечивает 
микроконтроллер напряжением 
питания и опорным напряжени- 
ем АЦП. Для того чтобы исполь- 
зовать в резистивном делителе 
(1:20) резисторы В5, В6 с допу- 
стимыми отклонениями номина- 
лов 5...10%, напряжение пита- 
ния можно изменять в неболь- 
ших пределах подстроечным ре- 


Р1С16Е676 


зистором К4. 

Измерительный вход КАО подключен 
к делителю Ю5Юб, и запитывается сег- 
мент запятой Н в первом разряде ин- 
дикатора. При измерении напряжения 
с пределом до 5,12 В коэффициент де- 
ления делителя К5Кб необходимо уста- 
новить 1:2 и запитать запятую во вто- 
ром разряде. 

Микроконтроллер ПОТ тактируется 
внутренним генератором частотой око- 
ло 4 МГц. 

Включение милливольтметра в режи- 
ме измерения тока с пределом измере- 
ния 5,12 А показано на риес.3. На 
операционном усилителе БА2.1 со- 
бран масштабирующий усилитель на- 
пряжения. Операционный усилитель 
ОА2.2 включен по схеме повторителя. 
Если для вашей разработки необхо- 
дим операционный усилитель, то мож- 
но использовать усилитель ПА2.2, ис- 
ключив повторитель из схемы милли- 
вольтметра. Для измерения тока до 
ТО А номинал резистора К1З должен 
иметь значение в пределах 27 кОм. В 
обоих случаях сегмент запятой Н запи- 
тывается во втором разряде. 

Семисегментные светодиодные ин- 
дикаторы можно заменить любыми с 
общим катодом, но тогда, возможно, 
потребуется подбор гасящих резисто- 
ров КЗ, К5-КТТ. Подстроечный резис- 
тор К4 типа СП5-16ВА можно заменить 
любым, не имеющим разрыва контак- 
та при вращении движка резистора. 
Шунт В12 изготовлен из константано- 
вого или манганинового провода диа- 
метром 1,5 мм, но можно использовать 
готовый от приборов типа М-830. 

Налаживание вольтметра и амперме- 
тра начинают с установки напряжения 
питания 5,12 В вращением движка под- 
строечного резистора 4. При этом 
микроконтроллер не устанавливают в 
микросхемную панельку. 
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При налаживании вольтметра парол- 
лельно измеряемой цепи устанавливают 
цифровой вольтметр. Изменением напря- 
жения питания микроконтроллера вы- 
равнивают показания настраиваемого 
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прибора и цифрового вольтметра. При 
этом напряжение питания микроконт- 
роллера не должно превышать макси- 
мально допустимого напряжения 5,5 В. 
При уменьшении напряжения питания 
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показания увеличиваются (уменьша- 
ется вес разряда квантования). 

При настройке амперметра по- 
следовательно с измеряемой цепью 
устанавливают цифровой ампер- 
метр. В отверстия печатной платы 
впаивают провод шунта с сопро- 
тивлением около 0,01 Ом. Посте- 
пенно уменьшают длину провода и 
добиваются максимального совпаде- 
ния показаний настраиваемого при- 
бора и цифрового амперметра. 

В качестве флюса для пайки шун- 
та хорошо использовать ортофос- 
форную кислоту. Если слишком 
уменьшить длину шунта, то увеличе- 
ние длины провода не даст резуль- 
тата, потому что часть провода бу- 
дет покрыта припоем. 

Точное совпадение показаний на- 
страиваемого прибора и цифрово- 
го амперметра производят измене- 
нием напряжения питания микро- 
контроллера или сопротивления ре- 
зистора К13. Если сопротивление 
шунта измерено с достаточной точ- 
ностью, то подстройку выполняют 
только изменением напряжения пи- 
тания. 

Печатная плата и расположение 
элементов для вольтметра показаны 
на рис.4, 5, а для амперметра - на 
рис.6, 7. 

Файл прошивки микроконтролле- 
ра тИит.вех и листинг программы 
выложены на сайте журнала 
“Радоаматор” ВНр://миии.га- 
руБИ5В.сот.иа. 
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На страницах журнала “Радюаматор” неоднократно упоминалось о 


разработке и моделировании радиоэлектронных устройств с ПОМОЩЬЮ файл Правка Чертёж Форма Инструменты Опции Элементы Библиотека 
специальных компьютерных программ. Но поскольку информации об этих 
программах недостаточно, радиолюбителю трудно определиться с тем, П 2 Ш @ 
что ему на самом деле нужно. В результате в домашнем архиве появляются  Эезисторы к о 
СО-диски типа “Все Р-САО”, “Разработчику печатных плат” и т.п. Вместе № — 
с такими дисками появляются и проблемы, упоминающиеся в [1]. Самая во = = 
главная проблема - освоение приобретенных программ для решения Во 
конкретных задач. Такой стандартный путь прошел и автор этой статьи. —[Г | о > 

Чтобы избавить других радиолюбителей от трудностей, встречающихся 
на этом пути, автор на практическом примере построения конкретной © 
схемы знакомит читателей с особенностями одной из самых удачных и де. 
популярных программ рисования схем в электронном виде - $Ё(. РЕ о ыы 


Нодеемся, что после данной публикации качество выполнения схем в 


материалах статей наших будущих авторов улучшится. 


Изготовление радиоэлектронных схем 
на ПА: программа $РЕАК-5,0 


В.М. Палей, г. Чернигов 


Подготовленные радиолюбители, обра- 

щаясь за помощью в изучении программ 
компьютерного моделирования электрон- 
ных схем в конструкторские организации, к 
сожалению, часто получают советы, приво- 
дящие лишь к пустой трате времени и глу- 
бокому разочарованию. Примером этого 
может служить и статья [2], после прочте- 
ния которой возникает больше вопросов, 
нежели ответов. Тем не менее, очень заман- 
чивой является возможность математическо- 
го моделирования, что означает возмож- 
ность виртуальной проверки разработанной 
схемы с применением виртуальных измери- 
ельных приборов: на экране компьюте- 
ра — измерительная лаборатория, которая 
простому радиолюбителю и не снилась, 
Но... 
Не встречал радиолюбителей, достигших 
больших успехов в этом направлении в про- 
граммах Р-САВ или ОгСАШ. Это довольно 
сложные программы, требующие серьез- 
ного подхода и постоянной практики рабо- 
ты. 

Совершенно иначе дело обстоит с про- 
граммой Сисий МакКег. Понятный и про- 
стой интерфейс, возможность перемеще- 
ния элементов схемы на чертеже при авто- 
матическом выборе оптимизированного 
расположения линий электрических соеди- 
нений делают эту программу весьма привле- 
кательной. Если к этому добавить, что к на- 
рисованной схеме можно “подключить” пи- 
ание и “проверить” ее в работе, то, каза- 
лось бы, что еще надо? 

Оказывается, для этого надо совсем не- 
много: ввести в библиотеку свои элементы 
принципиальных схем. В программе Сисий 
МаКег это процедура занимает немало 
времени и в итоге оказывается бесполезной 
и даже вредной. Дело в том, что на каждый 
вновь введенный рисунок необходимо запол- 
нить весь каталог его электрических и фи- 
зических параметров. Только в этом случае 
нарисованная схема может заработать и 
можно сразу же получить рисунок печатной 
платы заданных размеров, созданный про- 
граммой автоматически. (Такую процеду- 
ру, кстати, необходимо проделать и в дру- 
гих программах, позволяющих производить 
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математическое моделирование.) Ну а ес- 
ли параметры элемента не введены (зача- 
стую они просто неизвестны], то речи о 
моделировании быть не может, к тому же 
при рисовании принципиальной схемы с 
“новыми” элементами программа начинает 
“тормозить” и дело доходит до того, что но- 
несение одной линии электрического со- 
единения может занять около 5 мин на 
мощном компьютере! К этому следует доба- 
вить и такую “мелочь”: в программе не удо- 
ется обозначить элементы кириллицей (рус- 
ским шрифтом). 

В практике одиночных радиолюбителей 
разработка печатных плат - затея малоэф- 
фективная. Хорошую плату выгоднее зака- 
зать, хотя это и стоит денег. А вот рисова- 
ние схем в электронном виде - вопрос весь- 
ма насущный, и задача становится сущест- 
венно проще и доступнее даже начинающе- 
му радиолюбителю, имеющему компьютер. 
Для этой цели существует тоже немало про- 
грамм, в том числе и такая мощная програм- 
ма, как АмоСаа, упоминаемая в [2]. Одна- 
ко наиболее оптимальной для этой цели, но- 
верное, можно назвать программу РИ. 

Программа $РЕ 

В пользовании радиолюбителей встре- 
чается несколько версий этой программы. 
Удачная версия ЗР/Ъ.0 описана в [3]. В ней 
помещена обновленная “русифицирован- 
ная” база данных. Работа в этой програм- 
ме не так оперативна, как в Сисий МаКег, 
но с ней не возникает никаких проблем, 
кроме некоторых нюансов, о которых луч- 
ле знать заранее. Эта программа подкупа- 
ет уже тем, что не требует инсталляции, и 
поэтому влияние на работу других про- 
грамм практически исключено. Ее доста- 
гочно скопировать на жесткий диск и клик- 
нуть “мышью” по значку программы, нахо- 
дящемуся в папке этой программы. Для 
удобства этот значок можно скопировать на 
рабочий стол компьютера, и программа 
будет открываться оттуда. Если размер схе- 
мы заранее неизвестен или некритичен, 
рабочее поле можно не настраивать, по- 
скольку его параметры и размеры схемы 
можно оперативно изменять на любом эта- 
пе работы. 


ра 
рис 


Файл Правка Чертёж Форма Инструменты Опции 


о@ё 


Диоды, Тиристоры 


Изм. приборы 
Индуктивности 

Кинескопы 

Клеммы, Вилки 
Конденсаторы 

Корпуса транзисторов 
Лампы 

Операц. усилитель 
Оптроны 

Переключатели 

Питание 

Разное 

Разъёмы 

Резисторы 

Реле 

Сигн. устройства 

Символы 

Структурные схемы 
Транзисторы биполярные 
Транзисторы полевые 
Трансформаторы 

Цифр. элементы, триггеры 
Цифровые 537 (034) 573 (ППЗЧ) 
Цифровые 555 серим (ТТЛ) 
Цифровые 561 серии КМОП] 
Цифровые 572 (ЦАЛ иАЦП] 


Эл_ машины 


Файя Правка Чертёж Форма Инструменты Опции 


ыШЕ+ГясоОО => 


4" В 
ты ый р 
| т =] 5 
© 
| о 
№00 Е 
а 
+ 
а] 
аь. 
8 
& 


\00 
\00 


Для большей наглядности приемы работы 
с этой программой будут описаны на приме- 
ре изготовления нестандартной схемы, в ко- 
торой потребовалось создание новых эле- 
ментов. Конечно же, с наработанной базой 
этот процесс существенно сокращается. 

В библиотеке программы есть список 
разделов заготовок, указанный курсором на 
[рис.1). Если в указанном месте кликнуть 
“мышью”, список откроется (рис.2), по от- 
меченному разделу - откроются заготовки 
рисунков элементов, имеющихся в этом раз- 
деле, например, как показано на рис.3. 
При этом если заготовки не вмещаются в 
окне, становится активным ползунок, отме- 
ченный на рис.3 курсором, с помощью ко- 
торого можно просмотреть содержимое 
раздела. 
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книги. Она позволяет открыть окно досту- 
па к библиотекам данных, если их несколь- 
ко (рис.7). 

Выбрав нужную заготовку элемента схе- 
мы, ее при нажатой левой кнопке “мыши” 
курсором перемещают на поле рисования. 
(Следует иметь в виду, что все символы (за- 
готовки} элементов в библиотеке имеют 
одинаковый формат размеров чертежа, по- 
этому не следует торопиться изменять без 
особой на то необходимости размер сим- 
вола, поскольку он может оказаться несо- 
измеримым с остальными элементами схе- 
мы. Причем на чистое поле рисования мож- 
но перенести сразу несколько различных 
символов, которые будут использоваться 
для рисования принципиальной схемы. Это 
позволяет сэкономить время на повторные 
обращения к библиотеке (рис.8). 

На рис.8 показано также всплывающее 
меню размера и контрастности сетки, ко- 
торое активизируется иконкой на верхней 
панели управления, отмеченной курсором. 
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Если установить курсор на разделитель- 
ной линии окна заготовок и панели инстру- 
ментов рис.4, то курсор принимает вид 
символа разделения, и им можно изменить 
размеры окна за счет поля рисования. Но 
можно, не меняя размеров окна, изменить 
масштаб заготовок и увидеть их сразу все 
в выделенном разделе. Это делается кноп- 
ками “+” или “—” (побавить или уменьшить 
количество колонок], расположенными вни- 
зу рассматриваемого окна (рис.5}. 

Рядом с этими кнопками на этой же по- 
нели управления расположены еще не- 
сколько. Кнопка, отмеченная курсором на 
рис.6, позволяет показывать надписи назва- 
ний элементов схемы, изображенных на за- 
готовках. Стрелки, направленные вверх и 
вниз и расположенные правее отмеченной 
курсором кнопки, позволяют переходить из 
раздела в раздел последовательно, соглас- 
но алфавитному списку. Еще правее распо- 
ложена кнопка, обозначенная символом 
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Заготовки элементов в библиотеке выпол- 
нены на сетке размером 1 мм. Установки ее 
изображены на рис.8. Именно поэтому все 
перенесенные элементы корректно вписыва- 
ются в узлы сетки, и не возникает проблем 
с точным совмещением выводов с включен- 
ной привязкой к сетке. 

Любой элемент можно переместить в лю- 
бую точку в пределах рабочего поля, отме- 
гив курсором в режиме указки, который 
при открытии программы устанавливается 
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автоматически или может быть активирован 
на вертикальной панели инструментов 
([рис.9). На рис.9 выделен символ стабили- 
грона, вокруг которого точками отмечена 
зона выделения. 

При перемещении по рабочему полю 
оординаты курсора отображаются в левом 
нижнем углу окна программы, как отмече- 
но курсором на рис,10. Причем они про- 
считываются только в пределах видимой 
зоны поля рисования и не могут выходить за 
пределы заданного (или установленного по 
умолчанию] размера. На рис.10 правее 
урсора выведена информация о размере 
установленной сетки и примененном увели- 
чении рисунка. Еще правее расположена 
нопка отключения привязки к сетке, при ак- 
гивации которой наносимые элементы схе- 
мы могут быть расположены между узлами 
сетки, что впоследствии может привести к 
трудностям корректного продолжения рисун- 
ка. Поэтому такую возможность следует 
использовать при некотором опыте работы 
с программой. Для перемещения по полю 
рисования внизу и справа окна программы 
имеются обычные ползунки. 

Быстро выбрать масштаб просмотра 
удобно с помощью лупы просмотра 
[рис.11], которая управляется указанными 
“горячими” клавишами и позволяет переклю- 
читься в один из указанных масштабов. В 
программе есть еще одна лупа, располо- 
женная на вертикальной панели инстру- 
ментов (рис.12}, при активации которой 
урсор принимает вид, показанный на этом 
рисунке. Если в этом случае кликнуть левой 
нопкой “мыши”, то изображение рисунка 
увеличится с центровкой относительно ме- 
ста расположения курсора. Клик правой 
нопкой “мыши” уменьшает изображение. 
Для отключения такого режима лупы необ- 
ходимо выбрать любой другой инструмент, 
например указку. 
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Все выделенные элементы и участки схе- 
мы можно копировать двумя способами: 


либо кликнуть правой кнопк 


дальше, как и в любых программах, либо вы- 


брать опцию на верхней пан 
ния (рис.13). Второй вариа 


если схема в выбранном масштабе не вме- 
щается на видимой зоне рисования, по- 


скольку программа все время 
вить дубликат в верхний левы 


жа, к тому же в это место переносит и ви- 
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Правее отмеченной кнопки на рис.13 име- 
ется кнопка “Удалить”, действие которой 
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Борьба с "перехватом” тока в устройствах на ПЛ-элементах 


В.Ю. Демонтович, г. Киев 


При отладке и настройке цифровых устройств, 
выполненных на ПЛ-элементах, иногда наблюдается 
возникновение импульсной помехи, вызванной осо- 
бенностями схемотехники этих элементов. При пере- 
даче сигналов в узлах цифровых устройств (рис.1) на- 
блюдается явление “перехвата” тока, вызывающее по- 
явление на выходе узла импульса помехи при низком 
уровне входного сигнала. Величина помехи зависит 
от параметров линии связи и нагрузки на линию 
связи. 

Данное явление вызвано различными сопротивле- 
ниями линии связи (лс) и линии тактовых импульсов 
(Клт): Влс>>Влт. При низком уровне сигналов на обо- 
их входах элемента ООЗ практически весь вытекаю- 
щий ток 003 будет “перехвачен” линией тактовых им- 
пульсов. При появлении высокого уровня сигнала на 
линии тактовых импульсов (003/2} вытекающий ток 
полностью переключится в линию связи (203/1) и со- 
здаст на сопротивлении Клс напряжение помехи, ко- 
торое может быть выше порогового напряжения эле- 
мента 0ОЗ, что сформирует импульс помехи на вы- 


Вход 


Такт 


Это явление “перехвата” тока, вызывающее появ- 


Выход ление помехи, можно устранить следующими спосо- 


бами. 

1. Применить элемент ОЗ с гистерезисной харак- 
теристикой (триггер Шмитта). 

2. Уменьшить величину “перехвата” вытекающего 
тока, установив в тактовой цепи резистор сопротив- 
лением 27...51 Ом или подняв потенциал низкого 
уровня сигнала на входе 003/2 на 0,2...0,3 В уста- 
новкой диода (рис.2). В качестве диода \О1 можно 
использовать любой германиевый диод или диод 
Шотки. 

3. Установить в конце линии связи нестробируемый 
повторитель-приемник, выход которого подключить к 
эмиттеру РОЗ/1, уменьшив этим Клс. При примене- 
нии ПЛШ-элементов “перехват” тока не вызывает по- 
мех из-за малого вытекающего тока. 


Литература 
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ходе узла. 
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О подстроечных резисторах 

Немало неожиданных отказов родиоэлек- 
тронной аппаратуры случается из-за выхода из 
строя непроволочных подстроечных резисто- 
ров, например, таких, как СП-386, которые 
имеют бескорпусный, совершенно незащищен- 
ный от негативного влияния внешней среды ва- 
риант исполнения. Если применения подстроеч- 
ных резисторов, аналогичных СПЗ-386 не избе- 
жать, то снизить вероятность отказов аппароту- 
ры по их вине можно. Для этого нужно на обез- 
жиренные участки крепления вывода к подлож- 
ке нанести небольшое количество 
токопроводящего клея или лака, например, 
“Контактол ЗМ”. Можно использовать и само- 
дельный состав с микродисперсным токопрово- 
дящим наполнителем. 
По возможности, в собственных разработках 
и для ремонта желательно применять более на- 
дежные резисторы типов СП5-16ВА, СП5-3, 
СПЗ-19, СПЗ-96, СП-04, СПА-1 и ряд других. 
При использовании проволочных резисторов 
следует обращать внимание на их большую ин- 
дДуктивность. Относительно неплохо себя заре- 
комендовали и распространенные подстроечные 
резисторы РПТ-63М. В узлах, не требующих в 
процессе эксплуатации дополнительной регули- 
ровки, желательно не применять подстроечные 
резисторы, заменяя их одним-двумя постоянны- 
ми, так как они имеют лучшие частотные СвОЙ- 
ства, меньшие шумы, скорость теплового старе- 
ния, габариты и стоимость. 

Высокоомный резистор из подстроеч- 
ного 

Всего за несколько минут и без особого тру- 
да изготовить стабильный резистор сопротивле- 
нием 5...50 МОм можно из подстроечного ре- 
зистора типа СПЗ-29а, СПЗ-29вМ номиналом 
4,7 МОм (такие резисторы обычно применя- 
лись в цепях регулировки ускоряющих напряже- 
ний отечественных цветных телевизоров). Для 
этого с резистора снимают защитный колпачок 
и удаляют ПОДВИЖНЫЙ КОНТОКТ. Затем К ОСТОВШИМ- 
ся двум крайним выводам резистора подключа- 
ют мультиметр, включенный в режим измерения 
сопротивлений диапазона 20...200 МОм. Далее 
с помощью шлифовального круга диаметром 
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15...30 мм из жесткой резины и ручной мини-эле- 
ктродрели, работающей с частотой 2000...3000 
об/мин, со стеклотекстолитовой подложки, на- 
чиная с внутреннего диаметра, аккуратно и 
равномерно удаляют токопроводящий слой. 
Обычно, чтобы по такой технологии изготовить 
резистор с точностью +10%, требуется не бо- 
лее двух попыток. При таком способе изготов- 
ления резистора выделяется много стеклоуголь- 
ной пыли, поэтому желательно работать в рес- 
пираторе или тканевой маске. 

Рабочее напряжение такого резистора - до 
500 В, мощность - до 0,2 Вт, что достаточно для 
большинства применений. 

О монтаже диодов, выполненных в 
корпусах КД-23 

Диоды серий КД213, КД2997, КД2999, к со- 
жалению, имеют не совсем удобную конструк- 
цию корпуса, что сказывается при установке ди- 
ода на теплоотвод. В этом отношении более 
удачны аналогичные диоды серий КДШ2964, 
КДН2965. Они выпускаются в корпусе ТО- 
220АС (КТ-28-1), и их можно крепить одним 
винтом. 

Достаточно удобно крепить на теплоотвод ди- 
од в круглом “таблеточном” корпусе с помощью 
стальных пружинных лепестков, которые при- 
менялись в отечественной радиоаппаратуре для 
монтажа транзисторов в корпусе ТО-220 (КТ8З7, 
КТ829 и т.п.). Металлическую поверхность дио- 
да смазывают теплопроводной пастой КПТ-8 и 
прижимают к радиатору. Чтобы прижимная пла- 
стинка давила по центру диода, на винт МЗ меж- 
ду ней и радиатором устанавливают несколько 
металлических шайб, одна из которых обязатель- 
но должна быть разрезной. 

Диоды в корпусе КД-23 также можно крепить 
на теплоотвод с помощью корпусов от неисправ- 
ных тринисторов серии КУ221, транзисторов 
АОТ61, АБТ62 или аналогичных. С такого кор- 
пуса плоским напильником спиливают выводы и 
стачивают выступы. Оставшейся болванкой с по- 
мощью двух винтов и гаек МЗ диод прижимают 
к теплоотводу. Под головки винтов или гайки но- 
девают разрезные шайбы, а между “прижимом” 
и керамической плоскостью диода подклады- 
вают кружок теплопроводной резины или тон- 


кого электрокартона. Это предотвратит раз- 
давливание диода и обеспечит более равномер- 
ную механическую нагрузку на его корпус. Ана- 
логично можно закрепить диод с помощью кор- 
пусов ТО-3 от транзисторов КТ838, КТ846, 
КТ812 и др. При небольшой мощности, рассе- 
иваемой диодом, двух корпусов от таких тран- 
зисторов вполне достаточно для его охлаждения. 

Экран из конденсатора 

Не спешите выбрасывать негодные оксидные 
конденсаторы большой емкости типов К50-3, 
К50-6, К50О-12, К50-18, К50-20, К50-26, которые 
выполнены в цилиндрическом алюминиевом кор- 
пусе диаметром 28...42 мм. Если у такого кон- 
денсотора аккуратно срезать донышко и удалить 
содержимое, то получится неплохая заготовка из 
химически стойкого цветного металла, пригодная 
для дальнейшего использования. 

Иногда при конструировании и сборке раз- 
личных высокочувствительных усилительных узлов, 
генераторов, маломощных преобразователей 
напряжения, возникает необходимость в экрани- 
ровании отдельных каскадов или всего устрой- 
ства. Превосходные экраны получаются при 
распиливании на широкие кольца упомянутых вы- 
ше заготовок малогабаритной дисковой пилой, 
закрепленной на валу диаметром 3...4 мм, ко- 
торый следует вставить в цанговый патрон до- 
статочно мощной ручной мини-электродрели. 
Если срезать нижние части у двух корпусов от 
конденсаторов, диаметр одного из которых чуть 
меньше диаметра другого, и вставить одну часть 
в другую, получится конструкция в форме круг- 
лого пенала, представляющая собой полностью 
замкнутый контур. Такой экран удобно исполь- 
зовать для расположения в нем монтажной пла- 
ты антенного усилителя, разветвителя, смесите- 
ля ит. 

Провода “массы” к корпусу такого экрана 
можно прикрутить винтом М2, МЗ, припаять од- 
ним из многочисленных способов, неоднократ- 
но описанных в литературе, или приклеить то- 
копроводящим клеем. В некоторых случаях та- 
кой экран может выполнять функцию теплоотво- 
да для предвыходных или выходных каскадов на 
транзисторах СВЧ, например, КТ907, 21909. 


Низкочастотные транзисторы общего назначения фирмы итесп 


Наиме- 
нование 


[ ВС808\\ | рпр | 25 | 1000 | : 
[8С817 | пр" | 45 | 1000 | 330 | 170 
[ ВС8Т7\У | пр | 45 | 1000 | ы РТ | <0.70| 500 | 50 | 5971323 | 
[8С818 [при |_25 | 1000 |330 <10 т 

[ ВСВТ8\/ | при [25 | 1000 | 250 |170 | <100 | 25 | 100-630 | 100 [1 |<0.70 | 500 | 50 | 5971323 | 
[8С846 | пр" | 65 | 200 | 330 |250 |_<15 | 30 | 110-450 12 |5 [| <0.60 [| 100 [5 | 59123 | 
[ВС846\\ | пр" | 65 | 200 | 250 |250 | <15 | 30 | 110-450 |2 |5 | <0.60 | 100 | 5 | 591323 | 
[8С847_ | при | 45 | 200 | 330 |250 | <15 | 30 | 110-800 |2 |5 | <0.60 | 100 | 5 | 597123 | 
[8С847\\ | прп | 45 | 200 | 250 |250 | <15 | 30 | 110-800 |2 |5 | <0.60 | 100 | 5 | 501323 | 
[8С848 | пр" | 30 | 200 | 330 |250 | <15 | 30 | 110-800 |2 |5 | <0.60 | 100 | 5 | 597123 | 
[ВС848\\ | пр" | 30 | 200 | 250 |250 | <15 | 30 | 110-800 |2 |5 | <0.60 | 100 | 5 | 501323 | 
[8С856 [| рпр | 65 | 200 | 330 |250 | <15 | 30 | 125-475 |2 |5 | <0.65 | 100 | 5 | 597123 | 
[ВС856\\ | рпр | 65 | 200 | 250 |250 | <15 | 30 | 125-475 |2 |5 | <0.65| 100 | 5 | 501323 | 
[8С857_ _[рпр [45 | 200 | 330 |250 |_<15 [30 [125-800 [2 |5 [| <0.65[ 100 [ 5 | 597123 | 
[8С857\/ [| рир | 45 | 200 | 250 |250 |_<15 | 30 | 125-800 [2 |5 | <0.65 | 100 | 5 | 591323 | 
[8С858 [| рпр | 30_| 200 | 330 |250 |_<15 | 30 | 125-800 [2 |5 | <0.65[ 100 [5 | 59123 | 
[ВС858\\ | рпр | 30 | 200 | 250 | 250 | <15 | 30 | 125-800 |2 |5 | <0.65 | 100 | 5 | 591323 | 
[ВСР52 | рпр | 60 | 1500 | 1500 | 125 | <100 | 30 | 40-250 |150 |_2 |<0.50 | 500 | 50 | 5071223 | 
[ВСР5З | рпр | 80 | 1500 | 1500 | 125 | <100 | 30 | 40-250 |150 |_2 |<0.50 | 500 | 50 | 5071223 | 
[ВСР55 | пр" | 60 _| 1500 | 1500 | 100 | <100 | 30 | 40-250 |150 |_2 |<0.50 | 500 | 50 | 5071223 | 
[ВСР56 | при [80 | 1500 | 1500 | 100 | <100 [| 30 | 40-250 |150 |[_2 | <0.50[ 500 | 50 | 5971223 | 
[ВСР68 | при | _20_| 2000 | 1500 | 100 | <100 | 25 | 85-375 |500 [1 | <0.50 | 1000 | 100 | $91223 | 
[ВСР6У | рпр | _20_| 2000 | 1500 | 100 | <100 | 25 | 85-375 | 500 [1 | <0.50 | 1000 [ 100 | $97223 | 


00-630 $0Т323 


100-630 
1 ЗОТ23 


компьютер 


м ^^^ л^|л^|л^ 
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| ^^ 


Электроника 


30_| 170 100-630 | 100 | 1 |<0.70 | 500 | 50 | 597123 
100-630 | 100 |1 |<0.70 | 500 | 50 | 507123 
100-630 | 100 |1 |<0.70 | 500 | 50 | 507123 


- 
[8©Х52 | рир | 60 | 1500 |_ 1000 | 125 | <100 | 30 | 40-250 | 150 |_2 | <0.50| 500 [ 50 | $0189 | 
[В©Х53 | рир | 80 _| 1500 |_1000 | 125 | <100 | 30 | 40-250 | 150 |_2 | <0.50| 500 | 50 | $9189 | 
[8©Х55 | прп | 60 | 1500 | 1000 | 100 | <100 | 30 | 40-250 | 150 |_2 | <0.50 | 500 | 50 | 59187 | 


м 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


[В©Х56 | при | 80 | 1500 | 1000 | 100 | <100 | 30 | 40-250 | 150 |_2 |<0.50 | 500 | 50 | 50787 | 
[802947 | при | 45 | 5000 | 1500 | 100 | 100 | 45 | 85-475 |500 | 1 | <0.55 | 2000 | 200 | 5071223 | 
[802948 | рпр | 45 | 5000 | 1500 | 100 | 100 | 45 | 85-475 |500 | 1 | <0.5 | 2000 | 200 | 5071223 | 
[802949 | прп | 60 _| 5000 | 1500 | 100 | 100 | 60 | 85-475 |500 | 1 | <0-5 | 2000 | 200 | 5071223 | 
[802950 __[ рир | 60_| 5000 | 1500 | 100 |100 | 60_| 85-475 |500 [1 | <05 | 2000 | 200 |_ 5971223 | 
[В0Р951 _[ прп | 80_| 5000 | 1500 | 100 | 100 | 100 | 40-475 |500 [1 | <088 | 2000 | 200 |_ 5971223 | 
[802952 | рпр | 80_| 5000 | 1500 | 100 | 100 | 80_| 40-475 |500 | Т | <08 | 2000 | 200 |_ 5071223 | 
[862953 | при | 100 | 5000 | 1500 | 100 | 100 | 100 | 40-475 |500 | Т | <088 | 2000 | 200 | 5071223 | 
[802954 | рпр | 100 | 5000 | 1500 | 100 | 100 | 100 | 40-475 |500 | 1 | <088 | 2000 | 200 | 5071223 | 
[802955 | при | 120 | 5000 | 1500 | 100 | 100 | 120 | 40-475 |500 | 1 | <0.8 | 2000 | 200 | 5071223 | 


99| 92| 93| 93| 92| 93| 95| ©2 
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$МВТАОб 
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5000 | 1500 
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[_ 80 | 500 


[120 | 40-475 | 500 | 1 | <0.8 | 2000 | 200 | 501223 _ 
[80 | >100 [1001 т | <0.25| 100 [10 | 50123 | 
[80 | >00 [100] 1 [0.25 | 100 [ 10 | $0123 | 
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Принципиальная схема струйного принтера Ерзоп ЗУи$ Со|ог 70 
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Цифровые транзисторы фирмы шЁлеоп 


Ф представляет собой инвер- нование В мА_| МВт | кОм | кОм | МГц В В 
= тор соткрытым коллектором 100 | 200 | 2.2 | 47.0 | 170 70 | 0.5 | 08 | 597123 | 
® = исодержит внутри корпуса 100 
2 один или два резистора, что 
= позволяет управлять такими [4.7 | - [150] | 0.8 | $0Т23 | 
= транзисторами непосредст- 
|: венно от ТТЛ или КМОП ло- 
ы гических уровней. На ри- р 

сунке показана эквивалент- 
= ноя сена цифрового тран- 

зистора. 
5 з 
- и т 
= полностью изолированными. ВЕТ ВОВ ВЕС В ВЕОЕЗИ 
_ р 100 
ВИЙ сход нопряжение любой по- 100 | 200 | 2.2 | 47.0 |200 | 70 | 0.5 | 08 | 50723 | 
ВИ плярности без появления ко- 100 
- ких-либо побочных эффек- 
ы тов. Существуют цифровые 
Ф транзисторы с различными 
5 значениями и соотношения- 
® ми номиналов внутренних 

резисторов. 

Хотя использование циф- | 
ровых транзисторов возмож- | 
но и в активном режиме, чо- 
ще всего их используют в 
ключевом. 

В таблице приведены ос- 
новные характеристики циф- 
ровых транзисторов фирмы 
[пбпеоп. 

Ге [60| 1.0 | 15 | 59123 | 
О 05 [| 0.8 | $9123 | 
> 
= [70] 07 | 10 | 597123 | 
= 
т [70| 05 | 0.8 | 5071323 | 
= 
Эа 
©) 
[ва 
< 
= 
о [10070 [1.0 | 15 | 5071323 | 
100] 250 | 2.2 147.0 |200 | 70 | 05 | 088 | 501323 | 
100 | 250 | 4.7 | 47.0 | 160 | 70 | 0.5 | 0.8 | 5071323 | 
100] 200 | 47 1_- [200 120| 05 | 0.8 | 501323 | 
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Микроконтроллеры А\К. Ступень 1 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Продолжаем начатый в прошлом году рассказ о микро- 
контроллерах (МК). Надеемся, что это поможет радиолюби- 
телям шире применять их на практике. 

Электронщики в шутку говорят, что после третьей изученной МК-плат- 
формы легко перейти на четвертую. Тем же, кто добросовестно выпол- 
нял задания из цикла статей об МК семейства МС5-51 (РА 3-12/2004), 
можно поставить галочку за первую пройденную платформу. “Прой- 
денную” - это не значит “забытую” или “устаревшую”, скорее, приба- 
вившую знания в схемотехнике и программировании. 

Если представить процесс изучения МК в виде покорения горной вер- 
шины, то первые “10 шагов” были сделаны по “равнине” платформы 
МС5-51. На очереди подъем по ступеням “предгорья” платформы АУК 
фирмы Анте|. 

Почему в качестве второй выбрана именно платформа А\В® Спе- 
циалисты определили ряд здоровых принципов выбора МК: не гнать- 
ся за экзотикой, не связываться с единственным семейством, не эко- 
номить на средствах отладки и программирования. Для платформы А\УК 
все перечисленное выполняется. Вдобавок, соблюдается преемствен- 
ность, поскольку ранее пройденный 8-разрядный МК АТ89С2051 то- 
же был разработан на фирме Анте|. 

Начинать изучение МК сразу с “модных” А\К, означало бы отход 
от основных педагогических принципов - постепенности и последова- 
тельности. К примеру, лет 20...30 назод среди вузов электронного про- 
филя Украины существовало понятие “школа”. Солидные преподава- 
тельские составы “школ” Харьковского института радиоэлектроники, ра- 
диофакультетов Киевского политехнического и Харьковского авиаци- 
онного институтов гарантировали базовые знания студентов. Молодые 
специалисты, прошедшие “школу”, легко становились программиста- 
ми, разбирающимися в схемотехнике, или радиоинженерами, умеющи- 
ми составлять программы. 

Точно так же и в изучении МК. Без прохождения “школы” платфор- 
мы МС5-51 трудно будет понять нюансы в архитектуре АУК, посколь- 
ку не с чем сравнивать, не имея опыта. 

История появления А\В 

Фирма Анте! была основана в 1984 г. в знаменитой Кремниевой 
долине (Калифорния, США). В середине 90-х годов ее основной про- 
дукцией стали микросхемы памяти и перепрограммируемые МК плат- 
формы МС$-51. По сравнению с аналогичными изделиями фирм те|, 
РЫйрз, Тетис, ОК!, Зетепз, микросхемы Апте! были дешевле, ни в чем 
не уступая им по качеству. Одна из составляющих успеха - создание 
филиалов производства в странах Юго-Восточной Азии. 

Всем хороши были МК платформы МС$-51 за исключением энер- 
гопотребления и производительности. Там, где использовалось мало- 
мощное (батарейное] питание и требовалась высокая скорость обра- 
ботки данных, разработчики предпочитали Р!С-контроллеры фирмы 
Метостр Тесппоодез, МК серии Н8/300 фирмы Нйасй и МК фир- 
мы ОаЙаз Зетсопаисюг. 

Ситуация в корне изменилась в 1996 г., когда было объявлено о на- 
чале серийного производства принципиально новых 8-разрядных кон- 
троллеров платформы А\К. 

У архитектуры АУК скандинавская родословная. В 1995 г. два нор- 
вежских изобретателя Альф Боген и Вегард Воллен предложили фир- 
ме Анте! концепцию нового МК. Идея была принята. Базовые прин- 
ципы и система команд разрабатывались в норвежском отделении фир- 
мы Анте| совместно со шведскими программистами фирмы ПАК Зузетз. 
Имена разработчиков вошли в название платформы в виде двух пер- 
вых заглавных букв - АЁ Водеп / Мегдаг4 \МоЙап / ®5с агспНестиге. 

Достоинства А\В: быстродействующий РИ5С-процессор, ЕЕАЗН-па- 
мять с низковольтным напряжением программирования, внутреннее пе- 
резаписываемое ЭСПЗУ, мощные выходные порты, широкий диапазон 
питающего напряжения. И все это при малом потреблении тока, вы- 
сокой скорости, а главное, при низкой цене. По совокупному интег- 
ральному параметру “энергопотребление - производительность - це- 
на” А\УВ-контроллеры оказались лучшими в мире. 

Классификация АУК 

Платформа АУК насчитывает 4 семейства: “с1азяс”, “Нпу”, “теда”, 
“СО”. В 1997 г. в каталоге фирмы Анте| впервые появились четыре 
“Сазс”-МК с маркировкой АТЯ0$хххх. В каталогах 1999 г. были пред- 
ставлены уже три семейства: “Чаззс” (АТ90$], “Нпу” (АТНпу), “теда” 
(АТтеда). В дальнейшем развитие “классического” семейства было за- 
морожено в связи с большой номенклатурой МК и их самодостаточ- 
ностью. 


Тот, кто мягко ступает, 
далеко продвинется на своем пути. 
Китайская пословица 


С 2000 г. начался перевод производства с технологических норм 0,5 
мкм на 0,35 мкм. Изменения коснулись в основном семейств “Нпу” и 
“теда”. Разработчики не только уменьшили размеры кристаллов, но 
заодно увеличили тактовые частоты, объем ПЗУ, ввели новые интер- 
фейсы, снизили удельное энергопотребление и исправили некоторые 
ошибки, проявлявшиеся при эксплуатации. Новые МК получили другие 
обозначения и позиционировались в качестве замены один к одному 
устаревшим микросхемам. 

В 2004 г. МК, имеющие выводы для подключения ЖК-индикаторов, 
были выделены в отдельное семейство “(СО А\Е”. В октябре 2004 г. 
последним двум микросхемам семейства “с1азс” присвоен статус ЕСЁ 
(Еп9-ОНШЕе}, т.е. они не рекомендуются для новых разработок и в се- 
редине 2005 г. окончательно уйдут с производства. Из четырех семейств 
остались только три (табл.1), зато какие! 

Первоначально все микросхемы А\УК заметно различались друг от 
друга по числу выводов корпуса: “пу” - 8 выводов, “с1аззс” - 40-44 
вывода, “теда” - 64 вывода. В дальнейшем грани стерлись, но тенден- 
ция осталась. Для [ЛР-микросхем, которые чаще всего применяются в 
любительской практике, действует ряд: 8, 20, 28, 40 выводов. 

Еще один нюанс. Первые цифры в названии А\УВ-контроллеров 
обозначают объем НАЗН-ПЗУ в килобайтах. Например, АТипу151 (1 
Кб), АТпу26 (2 Кб}, АТ9054414 [4 Кб], АТтедо8515 (8 Кб], АТтедо162 
(16 Кб], АТтеда32 (32 Кб}, АТтеда 6450 (64 Кб), АТтеда128 (128 Кб}. 

Программатор А\УВ 

Практически все А\К-контроллеры имеют функцию внутрисистемно- 
го программирования |$Р (|п-бузет Ргодгатиито). Это означает, что 
для зашивки кодов программы не требуется извлекать МК из платы и 
устанавливать его в панель программатора. Теперь “гора сама идет 
к Магомету”, т.е. компьютер через специальный адаптер подключает- 
ся к разъему [5Р, установленному на плате изделия (рис.1]. Адаптер 
нередко устроен таким образом, что по окончании программирова- 
ния он автоматически отключается от выводов МК, не мешая работе 
остальных узлов. Процесс многократных экспериментов и перепроши- 
вок, по сравнению с АТ8ЯС2051, теперь идет гораздо быстрее. 

Шина связи МК с одаптером содержит 6 сигналов (табл.2): три вход- 
ных, один выходной и два по питанию. Информация передается в по- 
следовательном виде по протоколу $Р! (епа! Ргодгаттта Чефасе}. 
Чтобы не запутаться в обозначениях, надо запомнить простое мнемо- 
ническое правило: выходной сигнал МО единственный, который име- 
ет в конце букву “О” (ори). А слово “МОЗ! по звучанию похоже на 
японское приветствие телефонных абонентов (вместо “Алло”). 

Каждый из информационных сигналов подключается к определенно- 
му выводу МК, точнее, к линии порта, имеющей альтернативное на- 


Таблица 1 


Обозначения Параметры 

микросхем 
АТИпуТЗ, 151, 2313, 
25, 26, 281, 45, 85 
Антеда48, 8, 88, 8515, 
8535, 16, 162, 165, 
168, 32, 325, 3250, 64, 
645, 6450, 128 


Семейство 
АУК 


1-8 Кб ПЗУ, 64-512 байт 
ОЗУ, [1Р8-ТОЕРЗ2 


4-128 Кб ПЗУ, 256-4096 
байт ОЗУ, [1Р28-ТОЕР64 


"СО" Антеда1 69, 329, 3290, | 16-64 Кб ПЗУ, 1024-4096 
649, 6490 байт ОЗУ, ТОЕР64-ТОЕР100 
СОМ 
1ВМ 
РС (ЕРТ) "1$Р” 
Г Таблица 2 
(Сигнал Расшифровка Функция Назначение 
УСК $епа! Ч осК Вход МК  |Тактовый сигнал в МК 
МОЗ1 Мазег Ош - уе № ___|Вход МК __ Информационный сигнал в МК 
МО Мазег т — $|ауе Ош __ Выход МК_| Информационный сигнал из МК 
смо Сто МВ Общий Общий провод 
КЕ ВЕ$е! Вход МК___ |Лог."0" - программирование 
УСС Уойаде Соттоп СоЙесюг |Питание  |Напряжение питания 2,7...5,5 В 


РА 12005 


о. 
Ф 
= 
[7 
Ё:] 
= 
= 
о 
Е: 


Электроника 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


35 


и компьютер 


Электроника 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


36 


звание М5О, МОЗ| или 5СК (табл.3]. Двойное назначение выводов 
заимствовано из платформы МС$5-51. При всем разнообразии микро- 
схем А\К, выводы ЭРГу них строго закреплены, даже два варианта кор- 
пусов [1Р-40 имеют различие только по выводам питания. 

Разъемы ХР, ХЗ] (рис.1} 10-контактные, соответственно вилка на пла- 
ту ВН-10 и розетка на плоский кабель ЮС-10Е. К сожалению, унифи- 
кация в распайке выводов отсутствует. В табл.4 приведены наиболее 
часто встречающиеся варианты. Первый из них разработан фирмой Айега 
для программирования ПЛИС через адаптер ВуеВозег. Два последу- 
ющих варианта применяются в отладочном комплексе 5ТК200 [5ТКЗ00] 
фирмы Анте| и в ее внутрисистемном программаторе А\УВ9Т1О [1]. 
рактическое следствие: если на чужой плате с АУВ-контроллером 
находится 10-контактный разъем под |$Р, то не надо спешить подклю- 
чать к нему свой программатор, ведь цоколевка может не совпадать. 
реимущество распайки о-ля “"Вуеазег” заключается в универсаль- 
ности, поскольку одним и тем же устройством можно прошивать МК 
и программировать ПЛИС. Однако это требует специального программ- 
ного обеспечения. Чтобы отделить “зерна от плевел”, предлагается ис- 
пользовать две другие распайки (рис.2,а, 6]. Название “5ТК200” ста- 
ло “де-факто” промышленным стандартом. Вариант “АУК910” позво- 
ляет использовать разъемы с меньшим числом контактов (жаль, что ШЮС- 
6 не существует|. Кроме того, он абсолютно безвреден при случай- 
ной установке 10-контактного разъема “задом наперед”: ни МК, ни 
адаптер гарантированно не выйдут из строя. 

Для любительских конструкций выбор одного из двух вариантов 
распайки непринципиален. Однако в целях единообразия на схемах 
адаптеров будет приведен вариант “А\УВ910”. Разумеется, это всего 
лишь расположение контактов в разъеме, который никак не влияет на 
электрические параметры. 

Выбор схемы адаптера 

Первым делом напрашивается мысль изготовить фирменный адап- 
тер по схеме, приведенной в [1]. Однако наличие в нем контроллера 
АТ90$1200, который надо предварительно запрограммировать на ка- 
ком-то другом программаторе, плюс неунифицированное программ- 
ное обеспечение делают эту работу малопривлекательной. 

С другой стороны, в Интернете, журнальных и книжных публикаци- 
ях растиражированы клоны более простых, но не менее эффективных 
схем. Легко найти к ним и свободное программное обеспечение. 
Многочисленные похвальные отзывы людей, повторивших эти схемы, 
убеждают в правильности направления поиска. 

Выбор электрической схемы адаптера зависит от трех факторов: 

управляющей компьютерной программы, предназначенной для про- 
шивки МК; 

типа порта, используемого в компьютере (СОМ или [РТ} 

требуемого уровня сервисных и защитных функций. 

Управляющих программ, допускающих работу с А\К, известно мно- 
го. Например, А\геа! (ИНр://мммммп.сот.иа/-теа|/аугеой, 1С-Ргод 
(АНр://ммммс-ргод.сот], РопуРгоа (ИНр://м ми Лапсоз.сот), УМ Шет 
Ергот (ИНр:/ Луи мм Иет.ого). Все они бесплатные и поддерживают ши- 
рокую номенклатуру А\УВ-контроллеров. Любую из них можно ис- 
пользовать в дальнейшей работе, изготовив адаптер по приводимым 
на сайтах схемам. И все-таки, придется взять одну базовую програм- 
му, хотя бы для того, чтобы у читателей меньше возникало вопросов: 
“А почему не работает”. 

Выбор остановим на программе РопуРгод (автор Саид ю [апсопей, 
Италия). Во-первых, поддержка РопуРгод заложена в Си-компиляторах 
и отладчиках. Во-вторых, с этой программой читатели уже работали 
в “Шоаге 9”, РА 11/2004, файл “тК9.ир”, ЮИр://м\ммга- 
ру !Зй.зеа.сот.иа. 

Тип порта подключения к компьютеру определяется системной кон- 
фигурацией. Если [РТ-порт постоянно занят под принтер, то выбира- 
ют СОМ-порт, и наоборот. Дополнительные аргумен- 
ты. Длина соединительного кабеля между адаптером 


Корпус 


микросхемы 


Таблица 3 
Сигналы интерфейса $Р! и выводы МК 


ГУСЕ ОНО | ВЕ 15561 МО | МО 
ОЕ ЗИ 


К порту ЕРТЛ (ЕРТ2) компьютера 


Контакт 
разъема 


5 
КЕЗ 


смо 


М!$О [о | © УСС 


$СК 


6) 
[рис.2 | 
2 Г ХР1 
ОВ-25М 
12 х$1 
3 10С-10Е 
11 1] => 
о 
10 21] = 
5 
6 ЗЕ 
т 
[=] 
7 4[ 5 
= 
9 М - 
=" 
6 
[рис.3 | 
001 К555АПб Х$1 
12С-10Е 


и СОМ-портом может составлять 5...8 м, а для [РТ- 2 Ч 
порта - только 1,5...2 м. С другой стороны, схемы [РТ- 12 < 
одаптеров проще в конструкции и содержат меньше & : 
деталей. Для справки, существуют промышленные Б 
адаптеры А\УК с подключением к УЗВ (ориентиро- Е | 9 < 
вочная цена 50-100 дол.), но в “гаражных условиях” 5 ь 
такой прибор не сделаешь. я 
(Сервисные и защитные функции предоставляют поль- 10 < 
зователю альтернативу выбора. Что лучше, сделать 6о- 5 
лее простой или более сложный одаптер - решать в 
каждому для себя. Критерий истины - это практика. Хо- > з 
тя именно она подсказывает, что лучше иметь не один © | (1 
адаптер, а два - на смену и для перепроверки. Е 


Электрические схемы адаптеров 4 
На сайте разработчика РопуРгод Нр://мм\\ап- 
соз.сот/яргодзсй.!т! размещены схемы [РТ- и СОМ- 
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адаптеров. Примем их за основу, но с модификациями, повышающи- 
ми степень защиты и сервис. 

Простейший вариант [РТ-адаптера (рис.3) содержит резисторы 
К1-К4, которые ограничивают экстратоки и уменьшают “звон” на 
фронтах импульсных сигналов. Закороченные выводы 2, 12 и 3, 11 разь- 
ема ХР1 позволяют программе идентифицировать наличие аппаратной 
части. 
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Длина соединительного кабеля должна быть как можно меньше. Же- 
лательно использовать ленточный кабель, причем информационные сиг- 
налы необходимо чередовать с “земляными”. Несмотря на простоту, 
адаптер устойчиво работает с подавляющим большинством компью- 
теров. 

На рис.4 показана схема более интеллектуального [РТ-адаптера, 
выходы которого автоматически переводятся в высокоимпедансное со- 
стояние по окончании программирования. Путь прохождения управля- 
ющего сигнала: контакт 5 разъема ХРТ, резистор К5, вывод 19 мик- 
росхемы ОБТ. Смену уровней лог.”0” или лог." 1" производит сама про- 
грамма РопуРгод. Она же в процессе программирования выставляет 
лог.”0” на контакте 4 разъема ХР1, заставляя светиться индикатор НИ. 

Наличие мощных буферных повторителей в микросхеме ООТ, с од- 
ной стороны, улучшает крутизну фронтов сигналов, а с другой - кос- 
венно защищает компьютер от аварийных перенапряжений. Резисто- 
ры К1-В5, ВВ-ВТО улучшают согласование импедансов, а в критичес- 
кой ситуации могут послужить еще и плавкими предохранителями. 

Резистор Кб обеспечивает уровень лог.” 1” на входе Е микросхемы 
001 при отстыковке кабеля от [РТ-порта. Тем самым выходы буферов 
переводятся в отключенное состояние от линий интерфейса ЭР! в МК. 
Питание микросхемы ООТ (УСС=5 В) подается от платы программи- 
руемого устройства. Конденсатор СТ блокировочный. Он должен 
располагаться вблизи выводов 10, 20 микросхемы 001. 

Адаптер с буферной логической микросхемой хорошо применять в 
условиях повышенных индустриальных помех. Впервые подобное уст- 
ройство было разработано фирмой Капда Зуетз в противовес от- 
ладочным комплектам 5ТК200, $ТКЗО0, совпадая с ними по распайке 
выходного разъема. С тех пор подобные адаптеры часто называют 
Капаа 51ТК200/300. 

На рис.5 показан простой адаптер для СОМ-порта. Назначение 
элементов: резисторы ЕТ, 3-5 ограничивают токи, стабилитроны 
\/22-У04 ограничивают напряжение (4,7 В}, резистор К2 закрывает тран- 
зистор УТ1 при отсоединении кабеля от компьютера. Диод УО1 огра- 
ничивает напряжение отрицательной полярности, поступающее из 
СОМ-порта. В других аналогичных схемах его не устанавливают, на- 
деясь на высокое допустимое напряжение транзисторов ВС547 (РИрз), 
которые используются вместо УТТ. 

Схема неприхотлива в деталях и хорошо зарекомендовала себя на 
практике, по крайней мере, при управлении от программы РопуРгод. 

Более сложный СОМ-одаптер (рис.6) включает в себя буферную ми- 
кросхему ОБТ, выходы которой переводятся в высокоимпедансное 
состояние вручную переключателем $АТ. Небольшая тонкость: входы 
микросхемы ОО] не защищены стабилитронами, хотя уровни сигналов 
СОМ-порта колеблются от —10 до +10 В. Причина заключается в боль- 
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шом сопротивлении резисторов К1-ВЗ и наличии внутренних диодов по 
входам микросхемы ООТ. 

Питание 5 В (УСС) подается от платы программируемого устройст- 
ва. Конденсатор СТ уменьшает импульсные помехи. Резисторы К5-К9 
демпфируют выбросы на фронтах импульсов. Если индикатор НИ 
погашен, то можно программировать МК. Наличие свечения означо- 
ет, что микросхему РО] как будто бы изъяли из панели. Ручное отклю- 
чение выходов адаптера иногда предпочтительнее программного, на- 
пример при поисках причин неисправностей. 

Приведенные схемы не являются догмой. Допускается изготовить дру- 
гой вариант адаптера, например, как показано на сайтах 
Инр://поп.йге. ити, ИНр://еутммай.ги/тат/ргод, ВНр:/ /мумим.[п.согт.а 
/-геа/амгеа/адаруегз. Инт ТК. 

Универсальный адаптер 

При программировании большого количества разнообразных АУК- 
контроллеров или при их входном контроле удобно иметь универсаль- 
ный адаптер с панелями под микросхемы в корпусах ГР-8, [Р-20, ГР- 
28, [Р-40 (рис.7). Все выводы МК с маркировками МЗО, МОУ, $СК, 
КЕ, УСС, СМО соединяются параллельно. Разумеется, одновремен- 
но на таком одаптере можно запрограммировать только одну микро- 
схему, вставляемую в панель Х$2-Х$7. Какие из двух разновидностей 
20- или 40-выводных микросхем вставлять в панели “ГР-20(1)”, 
“СР-20(2)”, “СЛР-40(1}", “СУР-40(2)/”, необходимо смотреть по справоч- 
ным данным РАТАЗНЕЕТ на сайте фирмы Анте! Нр://\мм\. анте. сот. 

Кварцевый резонатор 71 совместно с конденсаторами С4, С5 вхо- 
дит в типовую схему включения задающего генератора МК. Некото- 
рые типы МК могут быть запрограммированы и без резонатора, от сво- 
его внутреннего КС-генератора, но “кашу маслом не испортишь”. 
Единственное требование - для устойчивой генерации резонатор 701 
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должен располагаться как можно ближе к выводам ХТАШ, ХТАЕ? МК. 

Сопряжение с СОМ-портом выполнено аналогично схеме, показан- 
ной на рис.5. Индикатор НИ светится только в процессе программи- 
рования. Индикатор НЕ2 указывает на наличие напряжения 5 В, ко- 
торое формируется стабилизатором БАТ. Конденсаторы С1-СЗ, Сб- 
С8 блокировочные. Диод УО1 защищает адаптер от неверной пода- 
чи питающего напряжения. К разъему Х1 подключается любой мало- 
габаритный блок питания, например, в корпусе “сетевая вилка”, обес- 
печивающий напряжение 10...15 В при токе 100 мА. 

Для радиолюбителей универсальный адаптер представляет альтер- 
нативу программирования через разъем |$Р, хотя он тоже предусмо- 
трен (Х$8). Реальный случай - в миниатюрной конструкции для разъе- 
ма [5Р физически нет места. Или в схеме не хватает входных/выход- 
ных линий, и необходимо задействовать М5О, МОУ, СК в режиме 
полноценных портов. 

Опытный мастер обязательно предусмотрит на плате панель под МК 
и влюбой момент сможет вынуть микросхему из устройства, чтобы за- 
программировать внешним программатором. Такой подход гораздо 
практичнее, чем запаивание А\УК “намертво” (вдруг захочется пересто- 
вить МК в другую конструкцию). 

Параллельный программатор 

Все ранее рассмотренные адаптеры используют сигналы последо- 
вательного интерфейса $Р!. Нередко комплекс, состоящий из управ- 
ляющей программы и адаптера [рис.3-7), называют последовательным 
программатором АУК. 

Если существует последовательный, значит, должен быть и парал- 
лельный программатор АУВ. На сайте СпаМ (пНр://ет- 
сЙап.огд/\МоГКз/ амгх/герой_е.Внт|, Япония} приведена схема подобно- 
го устройства для 20- (рис. 8} и 8-выводных (рис.9) микросхем. Там же 
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выложена управляющая программа под 0О$ (№р://ет- 
спап.ога /\могК$/аугх/аугхюо|.21р, 69 Кб) и \У\Мт-9х/ХР (пНр://ет- 
спап.ога/могк$/амгх/аугхюо!32. р, 91 Кб). Микросхемы в корпусах 
0-28, [1Р-40 программируются через переходник к 20-контактной па- 
нели. 

Параллельный программатор позволяет прошивать МК не хуже 
последовательного, но использует значительно большее число линий 
связи и повышенное до 12 В напряжение. Как следствие, сложная схе- 
мотехника и уникальное программное обеспечение. Главное преиму- 
щество параллельного программатора заключается в способности вос- 
становления неосторожно установленных программных битов, перево- 
дящих вход КЕЗЕТ МК в дополнительную линию порта. Это обычно слу- 
чается у новичков при экспериментах на последовательном програм- 
маторе. После такой “трепанации” интерфейс 15Р отключается, ведь 
входа сброса КЕЗЕТ как такового уже не существует. Последователь- 
ный программатор выдает сообщение о бракованном МК при его аб- 
Солютной ГОДНОСТИ. 

Параллельный программатор, как скорая помощь, “вылечивает” 
МК, позволяя вновь устанавливать программные биты в нужное поло- 
жение. К счастью, в программе РопуРгод опасные биты изначально за- 
блокированы, поэтому даже при ошибочных действиях ввести МК в ре- 
жим непрограммируемости нельзя. 

Если подытожить, то параллельный программатор - это сложная, не 
совсем обязательная, но довольно полезная в хозяйстве радиолюби- 
теля вещь. 

Конструкция и детали 

Обычно адаптеры выполняют на отдельной печатной плате, соеди- 
ненной шлейфом проводов длиной 20...30 см с 10-контактным разъе- 
мом [5Р и 1,5...2-метровым кабелем с компьютером. Поскольку дета- 
лей немного, то используют “макетку” и монтаж тонкими проводами 
МПФ-0/1. Плоту закрывают корпусом или обвязывают скотчем. 

Иногда детали адаптера размещают прямо в разъеме [РТ- или СОМ- 
порта. Работоспособность такого устройства требует поверки, особен- 
но если не применяются буферные микросхемы. Если на компьютере 
вместо 9-контактного установлен 25-контактный СОМ-разьем, то в схе- 
мах, показанных на рис.5, 6, меняют распайку выводов, например: 3-2, 
4-20, 5-7, 6-6, 7-4, 8-5 (289-0825). 

Резисторы, конденсаторы, стабилитроны, диоды - любые малогаба- 
ритные. Буферные микросхемы в Интернете рекомендуют из серии НС, 
например 74НС245 вместо К555АП6 (рис.4). При этом в разрыв це- 
пи УСС устанавливают диод Шотки анодом к контакту 2 розетки Х$1. 
Его назначение - не допустить попадания напряжения 3 В, “просачи- 
вающегося” от [РТ-порта в МК при отсутствии на последнем питания 
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5 В. Не рекомендуется замена 
КР15ЗЗАП6, КР1554АП6 ввиду 
неустойчивого программирования 
при подключении к цепи СМО об- 
щего провода осциллографа. 

В универсальном адаптере 
(рис.7), при его интенсивной рабо- 
те, лучше установить панели Х$2- 
Х56 с нулевым усилием прижатия, 
хотя это и дорого. 

В параллельном программато- 
ре (рис.8) преобразователь ОС- 
ОС на микросхеме 13 ММ/23520 
можно заменить внешним источником питания 12 В, 50 мА. Его поло- 
жительный вывод подключают к плюсовой, а отрицательный - к мину- 
совой обкладкам конденсатора СЗ. Элементы 11, ОТ, ЦЗ, С2, В1-В3 
при этом удаляют. Замена микросхемы 74НС299 - КР1554ИР?24. “Ци- 
фровые” транзисторы ЕМ1202, ©2202, КМ2205 можно заменить дву- 
мя обычными резисторами и транзисторами КТЗ102, КТЗ107, в зави- 
симости от типа структуры. Схемы соединения и номиналы резисторов 
показаны на рис.8, 9. 

Розетка 12С-ТОЕ - однократного применения, о чем часто забыва- 
ют или не знают. Случается, что при обжимке плоского кабеля в ро- 
зетку некоторые выводы закорачиваются. Тогда обламывают пластмас- 
совые детали верхней части розетки, аккуратно припаивают провода 
непосредственно к ее контактам и заливают всю конструкцию компа- 
ундом. 

Допустимо вообще отказаться от 10-контактных разъемов и приме- 
нить любые другие имеющиеся соединители с числом контактов не ме- 
нее 6, например магнитофонные пары СГ-6, СШ-6. Для домашних раз- 
работок это не составит проблем, единственное, что воспользовать- 
ся в другом месте таким адаптером не удастся. 

Еще одно оригинальное решение предложено в Японии: сделать разь- 
ем конструктивным и “надевать” его прямо на выводы МК (рис.10). Глов- 
ное, чтобы конструкция не смещалась относительно выводов микро- 
схемы и досрочно не разрушилась, как карточный домик. 

Практическое задание. Собрать АУВ-одаптер по одной из схем, 
показанных на рис.3-6, или по аналогичной, допускающей работу с 
программой РопуРгод. По возможности сделать универсальный и па- 
раллельный программаторы. 

Литература 

1. АУВ9ТО: |п-Зуяет Ргодгаттид. - Анте|, 2000, ПНр://зт- 

рад. пагод.ги//зр.пнт (русский перевод). 


РА 12005 


о. 
Ф 
= 
[7 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


39 


о дайджест е дайджест #е дайджест #е дайджест #®е дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


40 


Дайджест по преобразователям и источникам питания 


Двухрежимное зарядное устройство изготовил Мио 
Мин (“Еуегудау РгосНсо| Неснопс$”, №6/2004). Сущест- 
вует два основных типа зарядных устройств: постоянного 
напряжения и постоянного тока. Каждое имеет свои пре- 
имущества и недостатки. Автор предложил схему зарядно- 
го устройства для набора аккумуляторных батарей на 6 В, 
объединяющего достоинства указанных типов. Основу схе- 
мы зарядного устройства, показанного на риес.1, состав- 
ляют регулятор напряжения на 1МЗ17Т и шунтирующий 
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регулятор ТЕАЗТ. 

В режиме постоянного тока резистор Е4 устанавливает ток 370 
мА, диод ОЗ предотвращает разряд батареи через [МЗ17Т при ис- 
чезновении напряжения внешнего источника. Резистор КЗ обеспе- 
чивает отпирание транзистора ТК1 при подаче сетевого напряже- 
ния. Шунтирующий регулятор ТЁ4З1, резисторы Кб, Е7 и потенци- 
ометр УК1 формируют цепь, определяющую заряд батареи до нуж- 
ного напряжения. Светодиод 01 - индикатор сети, светодиод 02 
загорается в режиме постоянного напряжения. Для запитывания дан- 
ного устройства автор использо- 
вал блок питания 12 В, 600 мА. 

Е. Гайно и Е. Москатов из 
г. Таганрога, Ростовской обл., 
разработали легкий малога- 
баритный импульсный ис- 
точник питания мощностью 
20 Вт (‘Родио”, №11/2004). Ис- 
точник питания может быть ус- 
тановлен в корпусе сетевого 
адаптера и предназначается 
для питания компьютерных пери- 
ферийных устройств (сканеры, 
цифровые камеры, внешние мо- 
демы, звуковые колонки и т.п.) 
взамен вышедших из строя фир- 
менных адаптеров. 
Предлагаемый малогабарит- 
ный импульсный источник пита- 
ния может быть установлен в 
том же корпусе адаптера, одна- 
ко он, по сравнению с промы- 
шленными образцами, практиче- 
ски не нагревается, обладает 
повышенной выходной мощнос- 
тью, имеет защиту от замыкания 
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на выходе и перегрузки, обеспечивает низкий уровень пульсаций 
выходного напряжения. 

Основные технические характеристики 

Максимальная выходная мощность... 

Напряжение питающей сети | 

Выходное напряжение..................лленнннинииииииииииининниия 

Ток срабатывания защиты о 

Частота преобразования напряжения............... : 

(Схема источника питания показана на рис.2. Терморезистор 
ВК1 ограничивает пусковой ток в момент включения. Двухобмоточ- 
ный дроссель [1 и конденсаторы С2, С4 образуют сетевой поме- 
хоподавляющий фильтр, который предотвращает проникновение 
высокочастотных пульсаций, создаваемых преобразователем, в пи- 
тающую сеть. Диодный мост УО1 и сглаживающий конденсатор С7 
выпрямляют сетевое напряжение. 

Конденсаторы С8 и С9 образуют делитель напряжения для по- 
лумостового преобразователя, который содержит высоковольтные 
транзисторы УТТ и УТ2, согласующий разделительный трансфор- 
матор 11, обеспечивающий подачу на затворы транзисторов им- 
пульсов возбуждения, и высокочастотный выходной трансформа- 
тор Т2. Резисторы Кб и К7 выравнивают напряжение на конден- 
саторах С8 и С9 во время работы источника питания и разряжа- 
ют их, а также сглаживающий конденсатор С7 после выключения 
питания. 

Генератор импульсов возбуждения с разделительной паузой со- 
бран на элементах 001-003, В1-ВЗ, СТ, СЗ, С5. Частоту импуль- 
сов и длительность паузы регулируют подстроечными резистора- 
ми ВТ и ЕЗ соответственно. Нужно заметить, что если длительность 
импульса будет чрезмерно мала, источник не выдаст требуемую 
мощность в нагрузку, так как войдет в режим ограничения тока. 

Генератор импульсов возбуждения питается напряжением 13 В 
от маломощного источника, собранного на элементах 06, У08, 
КА, 5, Сб, СТ2, С1З. Существенно, что источник питания гене- 
ратора может быть отключен замыканием стабилитрона УВВ. Ре- 
зистор К5 ограничивает импульс тока при включении. 

Узел защиты от замыкания на выходе и токовой перегрузки в 
цепи нагрузки выполнен на элементах УО7, Ц1, К8-Е10. Резистор 
КЗ [датчик тока) включен в цепь первичной обмотки выходного 
трансформатора Т2. Напряжение на датчике тока выпрямляется 
диодным мостом У07 и через токоограничительный резистор К9 
поступает на излучающий диод оптрона 1. Если ток нагрузки пре- 
высит порог срабатывания защиты, излучение диода откроет фо- 
тотиристор оптрона Ц1, который через резистор КТО замкнет сто- 
билитрон \08, в результате чего генерация импульсов возбужде- 
ния прекратится и нагрузка будет обесточена. Поскольку при за- 
мыкании стабилитрона У08 разряжается конденсатор С1З, то ре- 
зистор КТО ограничивает этот ток до величины, безопасной для фо- 
тотиристора, а также формирует задержку срабатывания защиты. 
Без этой задержки возможны ложные срабатывания защиты от пу- 
скового тока в момент включения нагрузки. Изменением сопротив- 
ления резисторов К8 и В9 можно менять порог срабатывания за- 
щиты, ограничивая тем самым выходной ток источника питания на 
безопасном уровне. 

Диоды \02-У05 и конденсаторы СТО, СТТ составляют выход- 
ной низковольтный выпрямитель высокочастотного напряжения. 
Светодиод НМ - индикатор работы источника питания. Цепь 
НИКИ устраняет недопустимое повышение напряжения на нагруз- 
е, исключая режим “холостого” хода и приближая нагрузочную 
характеристику источника питания к прямой линии. Любой вывод 
питания может быть соединен с общим проводом питаемого уст- 
ройства. 

Конструкция и детали. Конструкция источника питания мо- 
жет быть произвольной, важно лишь, чтобы проводники, по кото- 
рым течет ток высокой частоты, были возможно короче. Источник 
допустимо разместить в корпусе адаптера, имеющем вид сетевой 
вилки (в этом случае выключатель питания ЗА1 можно не устанав- 
ливать), или в другом корпусе подходящего размера. 

Все постоянные резисторы - МЛТ, можно использовать любые 
другие, желательно малогабаритные. Все подстроечные резисто- 
ры - СПЗ-27 мощностью 0,125 Вт. Их допустимо заменить СПЗ- 
16, СП5-2В, СП5-16В или СПА-Т. Термистор ККТ типа СТА-15а. 


Конденсаторы СТ, СЗ, С5, СТ, С12 керамические КМ-5. Конден- 
саторы С2, С4, Сб, СВ, СЯ - К7З-17. Применять конденсаторы с 
номинальным напряжением меньше указанного на схеме не сле- 
дует. Оксидные конденсаторы С7, С10, С13 - любые малогаба- 
ритные. Микросхемы СО4001Т (РОТ, 002) заменимы К561ТЛЕ5, 
(04013 (003] - К561ТМ2. Оптрон Ц1 может быть любым из се- 
рий АОУ115, АОУТОЗ. 

Диодный мост УО1 импортный КВТ55 с максимальным прямым 
током 1,5 А и максимальным обратным напряжением 600 В. Его 
можно заменить \\/06М. Диодный мост КДЯО6А [У06) заменим 
КЦАО7А, а диоды КД21Т2А (\02-\05} - другими высокочастотны- 
ми с граничной частотой выше частоты преобразования, напри- 
мер, КД21ЗА, КД2999А (диод Шотки). 

Высоковольтные БСИТ УТ] и УТ2 КП94ВБ установлены на од- 
ном общем пластинчатом теплоотводе с площадью охлаждающей 


поверхности 60 см?. Их можно заменить другими БСИТ этой се- 
рии, а при их отсутствии - обычными мощными биполярными тран- 
зисторами, например, КТ812А или серии КТ828, но при такой за- 
мене придется или снизить рабочую частоту преобразования, 
или увеличить площадь теплоотвода, или ограничиться меньшим то- 
ком нагрузки. 

Двухобмоточный дроссель [1 наматывают одновременно в два 
провода на кольце типоразмера КТОхбх5 до заполнения окна про- 


водом МПФ сечением 0/14 мм?. Трансформатор ТП намотан на 
кольце типоразмера КТ6х10х5. Обмотка | содержит 200 витков 
провода ПЭВ-2 или ПЭТВ диаметром 0,15 мм, обмотки [и И! - по 
7 витков провода ПЭВ-2 или ПЭТВ диаметром 0,3 мм. Трансфор- 
матор Т2 наматывают на кольце типоразмера К29х16х9. Обмот- 
ка | содержит 39 витков провода ПЭВ-2 или ПЭТВ диаметром 0,7 
мм, обмотка || - 7 витков провода ПЭВ-2 или ПЭТВ диаметром 1 
мм. Все моточные изделия полезно пропитать лаком. Материал всех 
магнитопроводов - феррит М2000НМ-1ТА. В трансформаторах 
П] и Т2 необходимо обеспечить надежную изоляцию между обмот- 
кой | и остальными обмотками. 

Настройка. Источник питания обладает хорошей повторяемо- 
стью и обычно начинает работать сразу. Однако для гарантии нор- 
мальной работы его следует наладить. Сначала, не впаивая трон- 
зисторы, измеряют постоянное напряжение на стабилитроне \08, 
которое должно быть около 13 В. Далее осциллографом наблю- 
дают импульсы возбуждения на любой выходной обмотке транс- 
форматора ТП. Импульсы должны быть прямоугольными с разде- 
лительной паузой. Перемещая движок подстроечного резистора 
КЗ, добиваются, чтобы фронт следующего импульса был отделен 
паузой от спада предыдущего импульса, причем длительность па- 
узы следует выбрать минимальной, но достаточной для надежной 
защиты транзисторов \Т1 и УТ2 от сквозного тока. 

Далее перемещением движка подстроечного резистора К1 ус- 
танавливают частоту выходных импульсов задающего генератора 
100 кГц. Затем следует отключить ИИП от сети, смонтировать трон- 
зисторы УТ] и УТ2 и через миллиамперметр снова включить ИИП 
в сеть на несколько секунд. Если внешних повреждений деталей 
нет, транзисторы УТП и УТ2 не нагрелись, светодиод НИ светил- 
ся, трансформатор Т2 не “звенел”, а миллиамперметр показывал 
ток около 15 МА, то основная часть источника питания работает 
нормально. 

Теперь нужно установить ток срабатывания защиты. К выходу 
источника питания через амперметр подключают реостат сопро- 
тивлением около 50 Ом, мощностью не менее 25 Вт (или иную эк- 
вивалентную нагрузку], причем ползунок реостата должен быть в 
положении максимального сопротивления. Включают ИИП в сеть 
и плавно увеличивают ток нагрузки до максимально допустимого 
значения | А. При этом выходное напряжение следует постоянно 
онтролировать вольтметром - оно должно быть около 20 В. За- 
тем еще больше увеличивают ток нагрузки до порога срабатыва- 
ния защиты - 1,2 А. Если сработала защита (погас светодиод НИ, 
и резко снизился потребляемый от сети ток), то она работает нор- 
мально. Если защита срабатывает при меньшем токе, необходи- 
мо уменьшить сопротивление резисторов 8 и К9, а если при боль- 
шем - увеличить. 

Следует заметить, что во время всех измерений транзисторы не 
должны значительно нагреваться. Если все-таки происходит их 
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заметный нагрев, то требуется увеличить длительность паузы меж- 
ду импульсами задающего генератора подстроечным резистором 
КЗ. Другое выходное напряжение источника получают изменени- 
ем числа витков обмотки || трансформатора Т2 или (в небольших 
пределах) увеличением длительности паузы между импульсами за- 
дающего генератора. Отлаженный источник питания нужно про- 
тестировать длительным испытанием: подключить нагрузку, по- 
требляющую ток 1 А. Если через час светодиод НИ источника про- 
должает светиться, а температура транзисторов УТ и УТ2 не пре- 
вышает 50°С, можно считать, что источник налажен. 

Синхронизируемый импульсный стабилизатор напря- 
жения изготовил Л. Компаненко из Москвы [“Радио”, 
№11/2004). 

Импульсные стабилизаторы напряжения при изменениях тока на- 
грузки изменяют частоту преобразования, неприятно прослуши- 
ваемую как “звон” накопительной катушки. Устранить это явление 
можно, применив внешнюю синхронизацию импульсами, частоту 
которых обычно выбирают в интервале десятков килогерц, При этом 
импульсный стабилизатор переходит в режим широтно-импульсно- 
го регулирования с постоянной частотой преобразования. 

Предлагаемый импульсный понижающий стабилизатор напряже- 
ния способен функционировать не только в автоколебательном, 
но и в синхронном режиме. Стабилизатор обладает также и дру- 
гими достоинствами аналога: простотой схемы, хорошей повторя- 
емостью, нечувствительностью к разбросу параметров компонен- 
тов, отсутствием регулировочных элементов. 

Схема импульсного стабилизатора напряжения показана на 
рис.3. Она была разработана для применения в АТС, поэтому 
входное и выходное напряжения имеют отрицательную поляр- 
ность (соответственно —60 и -—22 В при токе нагрузки до 1 А). Но 
устройство можно легко модифицировать на другие значения на- 
пряжения и на положительную полярность. Для управления клю- 
чевым транзистором УТЗ использован тригер Шмитта на транзи- 
сторах УТ и УТ2, который обеспечивает четкое переключение 
транзистора \УТЗ как в автоколебательном, так и в синхронном ре- 
жиме. Кроме того, тригер Шмитта обеспечивает устойчивую 
внешнюю синхронизацию импульсного стабилизатора. 

На вход синхронизации должны быть поданы прямоугольные им- 
пульсы амплитудой 2...6 В, с длительностью фронта не более 2 мкс 
и частотой в пределах 12...20 кГц. Дифференцирующая цепь КТС] 
формирует из них короткие импульсы. Далее импульсы положитель- 
ной полярности через диод УО1 поступают на базу транзистора 
УТТ, закрывая его и открывая транзисторы УТ2 и \ТЗ. Ток, про- 
текающий от источника питания через транзистор УТЗ и дроссель 
И, заряжает конденсаторы С4 и С5. Когда напряжение на них до- 
стигнет номинального значения, через цепь стабилитронов У02\/03 
потечет ток, который откроет транзистор УТТ, что, в свою очередь, 
приведет к закрыванию транзисторов \УТ2 и УТЗ. Возникший при 
этом положительный импульс напряжения на дросселе [ демпфи- 
рует диод УО4, а ток через дроссель поддерживает ток нагрузки 
стабилизатора. При появлении следующего положительного им- 
пульса синхронизации на базе транзистора УТ1 процесс повто- 
ряется. Это же происходит и при отсутствии импульсов синхрони- 
зации, с той лишь разницей, что транзистор \Т1 закрыт в момент, 
когда через стабилитроны УО2 и УОЗ перестает течь ток из-за то- 
го, что выходное напряжение становится меньше номинального. 

Напряжение на выходе импульсного стабилизатора можно из- 
менять в широких пределах подбором стабилитронов УО2 и УЗ, 
в том числе изменением их числа. При изменении входного напря- 
жения необходимо пропорционально изменить сопротивление ре- 
зисторов К4-К7. Ток через резистор К7 выбран таким, чтобы 
обеспечить надежное открывание и насыщение транзистора \ТЗ. 
При изменении сопротивления резистора К7 сопротивления рези- 
сторов К5 и В6 также должны быть пропорционально изменены. 

Ток нагрузки может достигать нескольких ампер, поэтому тран- 
зистор УТЗ необходимо установить на теплоотводе, изготовлен- 
ном из алюминиевой пластины толщиной 2...3 мм и площадью не 


менее 50 см2. При значительном снижении выходного напряжения 
напряжение питания также следует уменьшить. 

Дроссель ПП расположен на броневом магнитопроводе БЗ6 без 
подстроечника с зазором 0,3 мм. Его обмотка намотана прово- 
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дом ПЭЛ диаметром 1,2 мм до заполнения чашек и пропитана ни- 
тролаком (или эпоксидным компаундом). К плате стабилизатора 
дроссель 1 прикреплен винтом М4 (желательно латунным) и соб- 
ственными выводами, впоянными в печатные дорожки. 

Конденсаторы СЗ и С5 обязательно должны быть керамически- 
ми. Номинальное напряжение конденсаторов С2 и СЗ всегда 
должно превышоть (желательно с 20-процентным запасом) напря- 
жение питания, а С4 и С5 - выходное напряжение стабилизато- 
ра. Аналогично максимально допустимое напряжение коллектор- 
эмиттер для всех транзисторов и обратное напряжение диода \04 
должно превышать напряжение питания. Диод У04 - быстродей- 
ствующий, например, из серий КД212, КД213, КД2997-КД2999. 

Для преобразования и стабилизации напряжения положитель- 
ной полярности необходимо изменить полярность подключения всех 
диодов, стабилитронов и оксидных конденсаторов С2, С4, тран- 
зисторы УТ и УТ2 заменить КТ5ОЗЕ, а транзистор УТЗ - КТ85ЗА. 

Генератор синхроимпульсов может быть любым, обеспечиваю- 
щим указанные выше параметры импульсов. Например, его допу- 
стимо собрать по схеме мультивибратора на логических элемен- 
тах, транзисторах, интегральном таймере КР1ОО6ВИТ. Питание на 
генератор можно подать с выхода импульсного стабилизатора. 

При работе на постоянную нагрузку импульсный стабилизатор 
можно использовать без внешней синхронизации, исключив эле- 
менты ВТ, СТ и УПТ. В этом случае собственная частота преоб- 
разования импульсного стабилизатора будет зависеть от выбран- 
ных значений индуктивности дросселя Пи емкости конденсато- 
ра С4. 

Бестрансформаторный удвоитель напряжения на 
КР1211ЕУТ предложил Н. Остроухов из г. Сургут, Тюменской 
обл. ("Радио”, №11/2004). 

Микросхема КРТ21ТТЕУ1 - специализированный контроллер эле- 
ктронных пускорегулирующих аппаратов (ЭПРА) для компактных лю- 
минесцентных ламп с питанием от источника постоянного напря- 
жения 3...24 В. Ее часто применяют в импульсных источниках пи- 
тания для управления мощными биполярными или полевыми тран- 
зисторами в двухтактных трансформаторных преобразователях. Ес- 
ли мощность, потребляемая нагрузкой, не превышает 0,5 Вт, 
трансформатор подключают непосредственно к выходам микро- 
схемы. Почти во всех случаях микросхема КРТ2Т1ТЕУ1 использует- 
ся вместе с трансформатором. 
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Однако при построении удвоителя напряжения трансформатор 
использовать необязательно. Нестандартное применение микро- 
схемы КРТ211ЕУТ позволяет существенно упростить устройство, 
реоализовав те же принципы построения удвоителя [и инвертора 
полярности) напряжения на современных элементах. Схема пред- 
ложенного устройства показана на рис,4. Генератор импульсов 
собран на микросхеме ПАТ. Частота генерации определяется 
элементами КТ, СТ и практически не зависит от напряжения пи- 
тания. Микросхема генерирует на выходах ОТ и 02 симметрич- 
ные противофазные импульсы, разделенные паузой (ее наличие для 
данного устройства несущественно), амплитуда которых равна на- 
пряжению питания. Элементы УОТ, УО4, СЗ, С4 образуют выпря- 
митель с удвоением напряжения с выхода ОТ, а /О2, УОЗ, С2, С4- 
с выхода 02. Сглаживающий конденсатор СА - общий для обо- 
их выпрямителей. 

Напряжение на выходе устройства меньше удвоенного напря- 
жения питания на падение напряжения на диодах (1,4 В) и внут- 
реннем сопротивлении, которое примерно равно 30...40 Ом. Ток, 
потребляемый нагрузкой, может достигать /0 мА. Если он не пре- 
вышает 10 мА, можно использовать только один выпрямитель, ис- 
лючив элементы УОТ, УБА4, СЗ или УО2, УБЗ, С2. Выходное со- 
противление при этом возрастает вдвое. 

Диоды КДУТОА могут быть заменены диодами Шотки, например, 
1№М5818, для которых прямое падение напряжения составляет 
0,4 В (на одном диоде). Особенно целесообразна такая замена 
при напряжении питания 5...б В, когда потеря напряжения на ди- 
одах велика по отношению к выходному напряжению. 
Устройство может быть использовано как инвертор полярнос- 
ти напряжения. Для этого необходимо изменить полярность под- 
лючения конденсаторов С2-С4 и всех диодов, а катоды диодов 
УТ и \УО2 отсоединить от цепи +Ипит и соединить с общим про- 
водом. 

Стабилизированный источник питания с индикацией 
короткого замыкания, Д. Мохан Кумар (“Нестогпс$ Юг 
усц", №7/2004). 

Автор разработал 4-каскодный стабилизированный источник пи- 
тания с регулируемым выходом для испытания электронных цепей 
([рис.5]. 

С помощью переключателя 52 выбирают требуемый уровень на- 
пряжения источника питания из четырех возможных значений 12 В, 
УВ, 6Ви5 В. Когда вращающийся переключатель $52 находится 
в положении 2 на выходе источника питания присутствует нере- 


гулируемое напряжение 18 В. Выбранный режим индицируется на 
аналоговом вольтметре, подключенном параллельно цепи нагруз- 
ки. 
В схеме используется понижающий сетевой трансформатор 
230/18 В, вторичная обмотка трансформатора выдает напряже- 
ние по стандарту 18 В - 0 - 18 В при токе 500 мА. Переменное 
напряжение 18 В выпрямляется мостиком из двух диодов ОТ и 02 
и сглаживается конденсатором СТ. 
Интегральные регуляторы напряжения [С1-[С4 вырабатывают на- 
пряжения 12 В, В, 6 Ви 3 В для токовой нагрузки до 200 мА. 
Выходы интегральных схем связаны с контактами вращающегося 
переключателя 52. При соответствующей коммутации одно из вы- 
бранных напряжений поступает на выходной каскад источника пи- 
тания. Выходной каскод собран на комплементарных транзисто- 
рах Т1 и Т2. Нагрузка источника питания подключается непосред- 
ственно к коллектору выходного транзистора Т2, который расхо- 
дует мощность на нагрузке. Светодиодный индикатор [ЕОЗ зеле- 
ного цвета свечения указывает на наличие выходного напряжения. 
В устройстве предусмотрена звуковая и световая индикация ко- 
роткого замыкания в цепи нагрузки. В качестве звукового сигна- 
лизатора используется пьезозуммер РИТ, который своим отрицо- 
тельным выводом связан с шиной выхода через светодиод [ЕО2, 
выполняющий функцию светового индикатора. Если в цепи нагруз- 
ки источника питания возникнет короткое замыкание, через пье- 
зозуммер и светодиод потечет ток, что, в свою очередь, приведет 
к звучанию пьезозуммера РУТ и яркому свечению светодиода 
1ЕБ2. 
В схеме между трансформатором и интегральными регулятора- 
ми напряжения предусмотрен многофункциональный индикатор. Со- 
стоит он из двухцветного светодиода 1ЕБТ и резисторов КТ и К2 
и предназначен для индикации отсутствия сетевого напряжения, от- 
каза плавкого предохранителя или короткого замыкания на выхо- 
де. Когда присутствует напряжение сетевого питания и исправен 
плавкий предохранитель, двухцветный красно-зеленый светодиод 
светит составным желтым цветом. Если плавкий предохранитель не- 
исправен, зеленый светодиод погаснет, а красный светодиод за- 
светится, указывая на пробой плавкого предохранителя. 
Устройство можно легко собрать на универсальной печатной пла- 
те. Для отвода тепла выходной транзистор Т2 следует расположить 
на радиаторе, также рекомендуется использовать небольшие ро- 
диаторы для всех интегральных схем. Выходное напряжение кон- 
тролируется встроенным вольтметром. 
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о дайджест #е дайджест ®е дайджест #е дайджест ео дайджест ® 


С2 юз 1С4 
2 2 2 
+ 


и компьютер 


Электроника 


43 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


44 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ГЛ40М 


ОЖНЕИЗЬИЦКИИМ их РА7ЕМ, ОКТОТР, СЕбТВМ, Е5МСЕ, И.О, Ц7АБС, $Р8М!, УАЗВ., ЕАТК, Л6КУВ) 


ОХСС МЕМ/$ - станция ТМ3$, работающая 
сейчас из Конго, засчитана для ОХСС с 15 мая 
2002 г. 

КС4_ ап! - ор. Сриз Роз, №3$[С, сообщил, 
что готов к работе позывным КС4/М3$1С со 
станции МсМугао (К-09 для диплома АтагсИса 
Амага) на о-ве Возз (АМ-001), Антарктида. Он 
планирует работать на частоте 14243 КН?. 
О$ ма №356. 

| ап! - ор. Мапо, 0ОНМ, начал работу из 
Антарктиды позывным ООНМЛАОРУ 19 нояб- 
ря и позывным Ю0ОНМ/КС4 21 ноября. Это 
первая активность в сезоне 2004/05 с итоль- 
янской станции “Мапо Госспей" [ранее изве- 
стной, как “Ва!а Тета Мома”, |-01 для диплома 
“Аптагсиса Азмага”) в заливе Тета Моуа, Зем- 


| 


ля Виктории. Как ожидается, Мапо пробудет в 
Антарктиде до середины февраля. Его можно 


услышать в 18.30-19.15 ОТС на частоте 14180 
КНа. Позывной 1АОР$ принадлежит ветерану Ан- 
тарктики Ейрро Согрей, 1КОАН, который не 
принимает участия в нынешней экспедиции. 

\УУ ап! - УОЗВР7 отправился в Антарктику 
2 декабря и прибудет на станцию Майн (М- 
02 для диплома Атагсйса А\уага), Антарктида 
(АМ-0Т6). Это будет 24-я индийская научная ан- 
тарктическая экспедиция. 

9М, МЕРАЕ - ор. Мспае!, РАБМ, находится 
в Непале. Он запросил у местных властей ли- 
цензию на работу на диапазонах 30, 20, 17 и 
6 м. Мепае! будет работать мощностью 100 Вт 
на антенну [опа ме на НЕ, и диполь на 6 м. 
В этот раз он также попробует поработать ци- 
фровыми видами (ВТУ, РЗКЗ1 или Л6М). 05 
ма РА7ЕМ. 

СЕ, СНИЕ - ор. Мопо/СЕбМЕ, 
Магсо/СЕБТВМ, Гой/НАТАС, Мке/К9А] и 
Вгисе/КОбУММ/ будут операторами ОХ-экспеди- 
ции на о-ва Кеппе!, запланированной на 11-15 
февраля. Они будут активны позывным СЕВА, 
работая двумя станциями на диапазонах 10...80 
м 55В и С\/. Пилотами экспедиции будут 
(Сетаг/МЕЗЕУС (ЕЦ и МА] и Сои/ЛАТОХУ (АЗ и 
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ОС). @51 ма СЕбМЕ. 

С, ЕМСЕАЮО - С05М/ и С4ОНХ являют- 
ся операторами специальной станции СВЬВОВ, 
которая будет активна в течение 4 недель, на- 
чиная с 27 декабря, по случаю годовщины бит- 
вы в Арденнах. ОЕ ма СО$\\/\ по адресу: М4. 
Нутригеу, 4 ВмеБе! Коса, Ваззен, Зоупатр- 


РИ 
ПМТСХНАТОМАТ ОСТ НООЕ МЕРКЕХ > 2001 во 


юп, НатрзВие 5016 ЗЮ, Епа!опа, ЦК. 

Н$, ТНАШАЮО - ор. Вгосе, АААХК, будет ок- 
тивен под позывным Н507СУ из Бангкока, Та- 
иланд, с упором на НЧ диапазоны, а также СУМ, 
КПУ и РЗКЗ1. ©$Ё ма АА4ХК. 

УВ, 1МООМЕЯА - ор. Зюп, УВОАЛ (ОКТ, 
сообщил, что будет работать позывным УЕОХ 
на диапазоне 80 м с о-ва Ява (ОС-021]. 05 
ума ОКТ. 

РА, МЕТНЕВГАМО$ - специальная станция 
РСТООН работола с 7 ОТС 18 декабря по 19 
(ТС 19 декабря по случаю столетия со дня ос- 
нования голландской береговой станции мор- 
ской связи РСН Эспеуептаеп Кафо. СУ ма 
РАТНЬ. 

$Р, РОГАЮО - ор. \УМойек, $Р8М!, будет 
работать позывным НЕАКИ с 25 января по 6 
марта по случаю 80-летия ПАКИ и 75-летия 


Нылюйса! Еес1тотс$ Мизсит Атабеиг Кадю Сшь 


(НЕМАВС) 


оо, 


№ 
: 

и 

4 ния 


Ка Са. 


= 


1990. 


М ЗНЕМ 


РУК, национальной польской ассоциации-чле- 
на 1АВО. СУ ма ЗРЗМ! по адресу: М/ойек 
УМодтттег? Сео, Р.О. Вох 27, РЁ 38-700 
Ознтукг Г/и., Ро|апо. 

$\, СВЕЕСЕ - операторы из Аедеоп ОХ 
Стоур работали позывным $Х8Р/2500 с 19 
ноября по 2 декабря по случаю 2500-летия со 
дня смерти греческого философа и математи- 
ка Пифагора. Все ©5$О будут автоматически 
подтверждены через бюро. 

Н,, БОММИСАМ ВЕР, - - ор. Мже, СМ/ЗИО, 
планирует работать из Доминиканской рес- 
публики позывным Н8/СУУЗУОЕ. 

ТМ, СОМСО - ор. Ваиг, 0.631, будет ак- 
тивен позывным ТМ6Х из Конго. Он планиру- 
ет работать на диапазонах 10-160 м только 
С\М/. 05Ё ма 046$. 

ЕА, ЗРАШМ - операторы из радиоклуба 
ЕАТОКС (Утоп де Кадюайюпадоз Че Сйоп} 
планируют работать на всех диапазонах все- 


ми видами излучения под позывным ЕБТРЕА с 
маяка Сабо де Репаз (АКЕН$ $РА-037]. ©5Ё ма 
ЕАТУВС. 

НА, НУМСАВУ - ор. ТБог, НС4|, будет 
использовать специальный “новогодний 2005” 
позывной НСО5НМУ с 10 декабря по 31 янва- 
ря. Он будет работать на всех диапазонах 
всеми видами излучения и примет участие в не- 
скольких НЕ контестах. СЁ ма НС41 по адре- 
су: Зтабо Тфог, Вида! ч. 6, Н-2465 Васкегез7- 
1иг, Нопдагу. 

КР2, МВСОМ 191. - ор. Юрп, КУ, активен 
на большинстве КВ диапазонах позывным 
КР2/КИ7.В с о-ва $1. Сгох, Американские Вир- 
гинские о-ва (МА-106}, с конца октября и про- 
будет там до апреля 2005 г. 051 ма КУК. 

ТКТ, ЗООТН СООК 191. - 7К1ЗОЕ, 7К150, 
ГКТМЕЕТ и 7К1ХМУ будут активны с о-вов Ку- 
ка по следующему графику: 7КТЗОЕ, 7К1$07, 
[КМЕТ и 7К1ХМУ будут активны из Айк 
(ОС-083, Южные о-ва Кука) 31/01-17/02 и 
еще раз 25/02-03/03. 17-24 февраля 7К1$ОЕ 
и 7К1507 отправятся на Мат К! (ОС-014, Се- 
верные о-ва Кука], в то время как 7К1М/ЕТ и 
ДКХМУ останутся в Анлок. ОУ ма МЗ5ОЕ по 
адресу: Тит Веаитогу, Р.О. Вох 17, Кепй\мойП, 
М/огиискзйие С\У8 15Е, Епоюпа. 


РАЗТ ЕУЕЯ 50МН2 АСТИЛТУ РАОМ ТОВКЕУ 
ТАЗ/СЗ$ ОЕ. 


АЗ1А 
2ОМЕ 20 


АМТАГУА 
КМ 56 У 


ЗА, ЛАРАМ - специальная станция 8 ЛОВА 
будет активна на всех диапазонах всеми вида- 
ми излучения с 9 декабря по 31 марта по слу- 
чаю 50-летия Управления содействия эконо- 
мическому развитию Японии. 05 ма ЛАТВАВ. 

$2, ВАМСЕАОЕБН - ор. Мапигу|, 521АМ, 
и Вауе, ИЗЮ, будут активны из Спаг Бак 
ЭкайБатриг (о-в ВРою, АЗ-140) в течение 4-7 
февраля. Для экспедиции запрошен специаль- 
ный позывной. Работа будет вестись двумя 100 


Вт См/ЗВ МЕНЕ станциями на всех диапа- 
зонах при условии наличия антенн. На о-ве есть 
30-метровая коммуникационная вышка, и пла- 
нируется установка слоперов на 160 ми 80/30 
м. ОЗ ма ИЗО по адресу: Вауе Сон, 
Сопподбие, К мег [апе, ЭпапКИ, Со. Бит, е- 
[апа. 


1ОТА — пем 

р ее 
ГАЗМУГА Е .5; 

Изменения и дополнения к списку 'ОТА 


А$-170 В01-Ь экспедиция КОМА 
А$-171 45-5 экспедиция 457РАС 


> ИВ для коллекционеров НВ 


АЕ2 (АМАТЕУВЕОМКЕМТВОМ РОМ Д Дип- 


са 
АЗ-172 КОС-а экспедиция КОСМ ом Н 6 
учрежден Немецким любительским радиоклу- 

А5-173 \у-9 экспедиция 457РАС бом (РешзсВег Ато!еиг Кафю СБ}, выдается всем = 
Зимняя активность АЕ.014 — СТ радиолюбителям (наблюдателям) мира, имеющим > 
ЕИРОРЕ АЕ-020 БАР радиолюбительские лицензии, и присуждается за + 
Е-011 — М8С АЕ.022 7077А ©50 (5\/\ слюбительскими радиостанциями Герма- м 
Е)-033 РХЗАЛ/1 АЕ-037  9ЛМб/р нии. Для получения диплома соискателям необходи- ® 
Е\-038  РЕТОТУ АЕ-046 — СТ9М ы 
Е0-076 1А/ОМ2АЦ) —АЕ-060  С50 РАКС- АМ 
Е\-082 — 4КЗ777 АЕ-073  З\У8$Е/р АЕЁ-ШМРОМ - 2 
Е/-082 — К\/177/р АЕ-086 048 БЕ 
Е\-083 ПРП АЕ-096  ЗХОО7/р : Ф 
Е/-095  РУНО/Р М. АМЕВ!СА т 
Е/-105  Е8ОО7/Р А-001 С6АСО 
ЕЦ-120  СВ2И А-010_ УЕ7С/МЕТ Ф 
Е/-152  ЕАБКВ/7 А-020 УУОБ 5 
Е/-159  Р5ОТ/Р А-065 АОбУЗ/7 = 
Е\-171  О7ИМС А-080 С6АКО 
Е\-171  О77АЕ А-080  ОКТОТР/СвА Е: 
а ЧХОЕЕ/р — Е а мо провести: 30 ©5$0О (5\М1 с любительскими радио- = 

: з $А-036  Р4ОТА 0С-079 НККЕТУС станциями ФРГ, имеющими разные префиксы 
ри о и о а $А-036  Р4ОТР 0С.-083 7К15ОЕ (РАТ...ОА0, ОВТ...0ВО, ОСТ...0С0, 001...000, 
45.006 УР МИР А-108 — КЕНСИКР2 $А-036 24077 0С-083 7ЮМЕТ ОЕ1..ОРО, 9С1..0С0, ОНТ..ОНО, 01...00, БЛ..0., 
45-053 — НЗОЛКАМЕН 106 КР2/САКСС $А-039 — С\5В ОС-121 309Н 0К1...0К9, ОЕТ...019, ОМТ...0МО, ОМТ...0М0, 
43.076 АБВЕХ/5 106 КРИТЕ $А-074 ОСЗ 0С-129 ДЕТ 001...000, ОР1...ОРО, ВОТ...000, 01...00), плюс 
А$-076  ЛА5ВОХ/5 А-106 КРО/КЫВ 5А-074 ОСЗ 0С.131 ЕО/АСЯМ | одну радиосвязь (наблюдение) с клубной радиостан- 
А5-079 ЖОНУО/б Е 06 МА7К/КР2 $А-086 ХЕ2С ОС: 31 РО/Е6СТЕ циеи радиолюбительского центра Немецкого люби- 
48079 ЛОРО/ 110 АДМ ОСЕАМА ОС-133 9М6МА тельского радиоклуба (РАВС АМАТЕУВЕОМКРЕМ- 
6108 ОБЗРМК А130 КОМО 0С-003 \УКЭАА 0С-137 УКЛАУ/4 ТОМ) - ВАОВС, ОВОНО, ОВОАРР, ОГОАРЙ или ОЕОГИ. 

0С-005 УКЯММ ОС-137 УКАУ При выполнении условии диплома необходимо иС- 
А5-124  АБТАУ А-137 10х 0С.010 \63№5 0С.147 УСК пользовать как минимум два КВ диапазона или не ме- 
АЗ-128  З\!2САХ/Р А-137 7К/Р 0С.013 79СС 0С.155 \О нее одного УКВ диапазона. Засчитываются радиосвя- 
А$-130  ЗМ/2САХ/С А-143  КМ5С/Р 0С.014 7К1507 ОС.-156 302 зи (наблюдения), проведенные любым видом излуче- 
Аб-133  ХО7РО$ А-166 ХЕК 0С.014 7ЮХМУ 0С.-157 УЕВМ ния на любых любительских диапазонах, согласно ли- 
и - вы а" 0С-016 307Е ОС-17Т УКАМРЕ цензии соискателя, начиная с 1 января 1971 г. 
6151 ВЮ. 006 АВА 0С-021 УЕбХ 0С-185 УКАММ/8 Заявку на получение диплома составляют по ус 
8 170 РОМА А 006 РАМ, 0С.022 УВУВИ 0С.197 УСЗММ/Р тановленной ВЕ на основании выписки из аппа 
Р.47 0С-024 Т32СК 06198 УКВ — | Ротного журнола. Стоимость диплом, включая поч- 
АРИСА —_ м Р\05/Р57 м 0С5024 13205 06.237 УЕР товые расходы на его пересылку, составляет 10 ев- 
с п: т 1 
АЕ.004  ЕАВ/ЕА2ВХУ $А.014 705 9028 73% 96220 Р2\ ресу: РАЕС е. У. АЕ-Сурют, Ипдепойее, 4, 

-004 Е ОСАВ . р4/КИК ОС-034 Р29КРН ОС-267 УК4МАМ/р 

АЕ-00 АВ/ЕАЗСАВ — $А-036 /К9У 0035 УВММ АМТАРСТСА 34225 Ваипаиа, Сегтопу. 
АЕ-004 — ЕРЗТОХ $А-036  Р4/\МС9] ` ЕЦ-ОХ-0 р (ЕУВОРЕ 0х ПАРЕОМА). Диплом уч- 
АЕ-006 \090С $А-036 — Р4/ММ9УМ и в К о лы режден национальной радиолюбительской организа- 
АЕ-014 — СТЗАМЗЦ $А-036 Р4ОК НЕ ое АМ-016 МЗВРУ /Р цией Германии - Немецким любительским радиоклу- 
й / й / бом (РАВС с целью активизации и популяризации лю- 
Е Е Е Е ТЕТЕ ЕР Е Е Е ЕЕ ТЕТЕ бительской радиосвязи в странах Европы и мира. Он 
. СОРЕВНОВАН ИЯ . выдается всем радиолюбителям мира, имеющим ро- 
й = | диолюбительские лицензии, а также коротковолно- 
: СОМТЕ$Т$ . викам-наблюдателям за С)50 (5\\1 с любительски- 
. Новости для радиоспортсменов _ ми радиостанциями различных стран и территорий 
ЕЬЕТЕВТЕДЕДЕТЕС ЕДЕТЕ НИ Европы (по списку диплома \М/АЕ) и других стран ми- 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (февраль 2005 г.) ра [по списку диплома ОХСС) в течение календар- 
ного года (с 00.00 ОТС 1 января до 24.00 ПТС 31 де- 
8 бо 5а 0 ео а кабря). Основная цель диплома - пропорциональная 
5-6 0001 - 2359 10-10 ииегтабопа! \МИтиег @5О Рапу комбинация [2/3] стран (территорий) Европы и дру- 
5-6 1100 - 1700 УН$5В @5О Рапу гих континентов в течение одного календарного го- 
5 1400 - 2400 Мтпезоа ОЗО Райу й , да. 
2 16001900 АССА ЗнатРЕ Кеу Рацу Для получения диплома соискателям необходимо 
58 1600-1759 Мемео инетановы ТТУ сотен набрать 50 очков, из них 20 очков за 050 (МИ со 
5 0000 - 0400 Мон Атепсап ЗрипЕ СотезЕ 
6-7 1300 - 0100 Ре!а\маге ао ап (2) 
[5] 2000 - 2400 ОВР АКС! \Алг(ег Егез4е $$В Зриги 
р: 0200 - 0400 АК$ Зрайап Зри 
0000 - 2359 С@ Мпа 4е ВТТ\\МУРХ СощезЕ 
1100 - 1300 Аза-Рас Ис ЗрипЕ СопЁез! - Зрйла 
1200 - 1200 Ршщен РАСС СощезЕ 
1400 - 0200 УЕВЕ УЕ-ОМ Сопез! 
1500-0300 Гошапа ОЗО Раму 
1500 - 1459 0М!$$ @$О Рапу 
1700 - 2100 Е!ЗТ$ Мигцег ЗрипЕ 
2100-0100 ВУСВ 1.8 МН Сощез 
0000 - 0400 Мой Атейсап ЗрипЕ Сот{ез! 
1400 - 0800 Саззс Ехспапде (СХ) 
1300 - 0100 ЗсНоо! СшЬ Коип4ир 
1900 - 2030 АССУУ бет-Ацютанс Кеу Емепта 
0000 - 2400 АВВЬ етабопа! ОХ Сощез{ 
1400 - 0200 МЕРЕ УЕ-ОМ СотезЕ 
2200 - 0359 Сас митег 950 Рапу | странами (территориями) Европы (по списку дипло- 
2100 - 2100 Виззгап РЗК \АЛА! СопезЕ ма УМАЕ и 30 очков за 650 (5\М1 со странами (тер- 
АЕ а ЕР м Сотез! риториями) других континентов (по списку диплома 
4300 _ 1300 АСЕ ОХСС). Каждая страна территория] в одном кален- 
1500 - 0300 №5515 рр! @$5О Райу Г дарном году засчитывается только один раз незави- 
к 70 е Паро Но Аеовл о Ри то о от диапазонов. За каждые И (после 
я ОН оп 50) 10 очков в зачетном календарном году (из них 4 
1700-0300 ___ Мол баоа аз Рау о, очка за 050 (51) со странами Герриториями] = 45 
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ропы и 6 очков за 050 ([5\\/\ со странами (терри- 
ториями) других континентов] выдаются специальные 
наклейки. За 050 (5М/\ с каждой страной (терри- 
торией] на ВЧ диапазонах (7 МГц и выше} начисля- 
ется одно очко, за ©)50 (5\! на НЧ диапазонах (3,8 
МГЦ и ниже] - 2 очка. 

Диплом можно выполнять и в последующие кален- 
дарные годы, при этом минимальное количество оч- 
ков должно быть также не менее 50. За выполнение 
условий диплома в последующие календарные годы 
выдаются специольные наклейки. Наклейки также 
выдаются и за дополнительные 650 (5\\/\) в после- 
дующих календарных годах при соотношении ЕЦ/ОХ 
стран (территорий) 4/6. Специальные наклейки вы- 
даются за выполнение условий диплома на одном из 
М/АВС диапазонов (10, 18 и 24 МГц. 

Сумма очков за отдельные календарные годы до- 
ет право на получение значка Е\/-ОХ-О-500 (за 500 
очков) и награды Е\-ОХ-0-1000 (за 1000 очков). 
При этом в каждом календарном году должно соблю- 
даться соотношение очков 2/3 за 050 ($\\М\ с ра- 
диостанциями стран (территорий) Европы и других кон- 
тинентов. Для аккумулирования очков по диплом- 
ной программе ЕЦ-ОХ-О ограничений по количеству 
лет не имеется. 

Засчитываются радиосвязи (наблюдения), прове- 
денные только телеграфом (С\\), телефоном [558] или 
смешонно (Мед), начиная с 1 января 1964 г. Все ра- 
диосвязи (наблюдения) должны быть проведены из од- 
ной ОХСС страны. Дипломы выдаются соответствен- 
но виду излучения. При получении диплома за сме- 
шанный вид работы не менее 30% 050 (5\М1 долж- 
ны быть проведены другим видом излучения. 

Заявку на получение диплома, наклеек и трофе- 
ев составляют на основании С)${-карточек, получен- 
ных в подтверждение проведенных радиосвязей (на- 
блюдений). Принимаются на рассмотрение заявки, вы- 
полненные только на оригинальных бланках, которые 
можно скачать на официальном сайте ВАКС 
(ИНр://\лм\.Чагс.е) или получить через: Ебеага 
\/агпеске О.ВОТ, РозНаср, 10 12 44, УеБен, О- 
42512, Сегтапу. Заявки с исправлениями или неок- 
куратно заполненные к рассмотрению не принима- 
ются. К конкретной заявке необходимо приложить со- 
ответствующие С З1-карточки, подтверждающие про- 
веденные радиосвязи (наблюдения). После провер- 
ки всех необходимых данных о проведенных радио- 
связях ОЗЁжарточки высылаются обратно соискателю. 
О$1{-карточки, представляемые на рассмотрение, 
должны быть аккуратно заполнены, без малейших ис- 
правлений данных о радиосвязи. 

Стоимость каждого диплома - 10 дол., наклейки 
- 3 дол., плакетки - 20 дол. Заявки, С5[-карточки и 


оплату следует направлять менеджеру диплома по од- 
ресу: МХентаг Казрег ОЕЗОХХ, Викеп\мес, 3, Рипо- 
4еззеп, 90-01796, Сегтапу. 

М!АЕ (М/ОВКЕР АЦ. ЕУВОРЕ). Диплом учрежден 
Немецким любительским родиоклубом АКС и выда- 
ется всем родиолюбителям мира, имеющим радио- 
любительские лицензии, а также коротковолнови- 
кам-наблюдателям за ©5О [5\\/\ с любительскими 
радиостанциями различных стран и территорий Ев- 
ропы (согласно списку} на разных любительских КВ 
диапазонах. Соискателям Европы за С)5О (5\/\ с 
каждой страной (территорией) на каждом диапазо- 
не начисляется одно очко, соискателям других кон- 
тинентов на диапазонах 160 и 80 м - 2 очка. Засчи- 
тываются ©$0О (5/1) с каждой страной (территори- 
ей) только на пяти разных диапазонах, но проводить 
их разрешается на шести КВ (1,8; 3,5; 7; 14; 21; 28 
МГЦ) диапазонах. Диплом имеет три класса - М/АЕ |, 
\У/АЕ 1 и УМАЕ 1, каждый из которых присуждается 
за соответственно набранное количество очков 
(стран): 175 (55], 150 150) и 100 (40). Для получения 


класса обязательным условием является наличие у со- 
искателя дипломов низших классов. Наблюдатели 
получают диплом \УАЕ-Н. Соискателям, выполнившим 
условия диплома \/АЕ |, выдается специальный зно- 
чок. 

Засчитываются радиосвязи (наблюдения), прове- 
денные только телеграфом (С\\ или телефоном (55В, 
АМ), начиная с | июня 1946 г. Все радиосвязи (на- 
блюдения) должны быть проведены из одной ОХСС 
страны. Дипломы выдаются соответственно виду из- 
лучения. Заявку на получение диплома составляют на 
основании С) 51-карточек, полученных в подтвержде- 
ние проведенных радиосвязей (наблюдений). Прини- 
маются на рассмотрение заявки, выполненные толь- 
ко на оригинальных бланках, которые можно полу- 
чить через: ЕБеграга У\аглеске О.8ОТ, РозНасй, 10 
12 44, УеБен, 0-42512, Сегтапу. Заявки с исправ- 
лениями или неаккуратно заполненные к рассмотре- 


нию не принимаются. К конкретной заявке необхо- 
димо приложить соответствующие С©5[-карточки, 
подтверждающие проведенные радиосвязи (наблю- 
дения). После проверки всех необходимых данных о 
проведенных радиосвязях С)5[-карточки высылаются 
обратно соискателю. О$[-карточки, представляе- 
мые на рассмотрение, должны быть аккуратно запол- 
нены, без малейших исправлений данных о радиосвя- 
зи. 

(Стоимость каждого диплома 10 ВС. Заявки, ©$1- 
карточки и оплату следует направлять менеджеру дип- 
лома по одресу: Наю \У\/еюапа 2.9МН, Анепяетег 
Мед 1, 0-97437, Наззюч, Септапу. 

(Список стран и территорий Европы 

СЗ - Андорра; СТ - Португалия; СЦ - Азорские о- 
ва; 0Ё - ФРГ; ЕА - Испания; ЕАб - Балеарские о-ва; 
Е - Ирландия; ЕВ - Молдова; Е$ - Эстония; ЕЦ - Бе- 
ларусь; Е - Франция; С - Англия; СВ - о. Мэн; С! - 
(Северная Ирландия; С. - о. Джерси; СМ - Шотлан- 
дия; СМ - Шетландские о-ва; СИ - о. Гернси; СМ - 
Уэльс; НА - Венгрия; НВ - Швейцария; НВО - Лихтен- 
штейн; НУ - Ватикан; | - Италия; [$ - о-в Сардиния; 
П - о-в Сицилия; ЛМ - о-в Медвежий; ЛМ - арх. 
Шпицберген; ЛХ - о-в Ян-Майен; [А - Норвегия; ИХ - 
Люксембург; [У - Литва; [1 - Болгария; ОЕ - Австрия; 
ОН - Финляндия; ОНО - Аландские о-ва; О.0 - риф 
Меркет; ОК - Чехия; ОМ - Словакия; ОМ - Бельгия; 
ОУ - Фарерские о-ва; ОЙ - Дания; РА - Нидерлан- 
ды; КТЕ. - арх. Земля Франца-Иосифа; Е1М\ - о-в 
Малый Высоцкий; КА - Россия (европейская часть); КА? 
- Калининградская обл.; 55 - Словения; ЗМ - Шве- 
ция; ЭР - Польша; 5\ - Греция; $\5 - о-в Родос; $У9 
- о-в Крит; 5\ - монастырь Монт-Атос; Т7 - Сан-Ма- 
рино; Т9 - Босния и Герцеговина; ТА1 - Турция (ев- 
ропейская часть}; ТЕ - Исландия; ТК - о-в Корсика; ЦК 
- Украина; \| - Латвия; УО - Румыния; УЦ - Югосла- 
вия; 73 - Македония; ГА - Албания; 7В2 - Гибралтар; 
ТА - Мальтийский Орден; ЗА - Монако; 41 - Меж- 
дународный Союз Электросвязи (г. Женева; 4Ц - 
Международный Радиоклуб (г. Вена); 9А - Хорватия; 
ЭН - Мальта. 

(Список стран и территорий Европы, прекративших 
свое существование 

В скобках указан период времени, когда радио- 
связи (наблюдения) засчитывались с указанной тер- 
риторией: 954 - Саар (с 08.11.1947 до 31.12.1956}; 
Й| - Триест (до 31.03.1957); ИМТ - Карело-Финская 
ССР (до 30.06.1960]; ОЕ - Германия (до 16.09.1973]; 
\2 - ГДР (с 17.09.1973 до 02.10.1990]; ЦАТМ - Ко- 
рельскоя АССР (с 01.07.1960 до 31.12.1991]; ОК - 
ЧССР (до 31.12.1992). 


Специальный позывной с Майдана Незалежности 


Б. Самарцев, ЧТ7ОТ, А. Перевертайло, ЦТ4ИМ 


26 ноября 2004 г. в эфир вышла специальная 
радиостанция Центрального радиоклуба Укра- 
ины ЕМ5Ц. Станция находится на территории по- 
латочного городка, расположенного в самом 
центре политических событий Украины - на ул. 
Крещатик в Киеве. Рабочее место организова- 
но в палатке пресс-центра “Гала-Радио” и ос- 
нащено трансивером АНМСО 0Х70 и антенна- 
ми [РОГЕ, растянутыми между осветительными 
столбами. Электропитание радиостанции осуще- 
ствляется с помощью бензоогрегата. 

Организовали работу специальной станции 
и осуществляют координацию ИТ2ОВ, У50\А и 
ИТД. ЕМУ работает в эфире круглосуточно 
на всех любительских диапазонах С\М и $538. 
Операторы, а ими могут быть любые радиолю- 
бители, пришедшие на Майдан Незалежности 
или на Крещатик, чаще всего используют теле- 
граф, так как шум митинговых страстей не да- 
ет возможности работать 55В, заглушая опера- 
тора с Ноно, Поработать телефоном 

= Би ИИ УДСеТСЯ ТОЛЬКО НО- 
чью. Несмотря на 
ХОЛОД И СКВОЗНЯКИ В 
‘палатке, операто- 
ачры ЕМ5Ц уже про- 
ви вели тысячи радио- 
связей с радиолю- 
бителями всех об- 
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ластей Украины и десятков стран мира с разных 
континентов. Операторами специальной ра- 
диостанции ЕМ5Ц стали радиолюбители, специ- 
ально приехавшие в Киев, журналисты из раз- 
ных стран, которые освещают происходящие в 
Украине события, а также те радиолюбители, кто 
пришел на Крещатик самостоятельно оценить 
сложившуюся политическую ситуацию. Работа 
радиостанции прямо с территории палаточно- 
го городка, куда съехались представители из 
всех, даже самых отдаленных уголков Украины, 
послужила также великолепной акцией популя- 
ризации любительского радио. 

Приводим список операторов, которые рабо- 
тали с Майдана: ИКЗСКХ, 5егое;; ИКЧЦА, Мко- 
а; ИК5ЕЕО, $егде; ИЮ5ЗАР, Мивой; ИКЗИСС, 
Рей; ИКЗИО, Сеого; ИКС, Исюг; ЦК7ЮЕ, 
5ега; ИКУЦИТ, $егде; ИЗОМА, Сапу; ИЗМ, 
Апаю\; И$ЗМВЕ, Отит; И$5УА, Уагоз/аи; 
Ц5ВАО, АБхапаг; ИТЗОВ, Апоге; ИТЗИМ, Сеогой; 
(72$, бют; ИТЗИР, Мкоу; ИТЗЦА, $егде; 
ИТЗИУ, Исюг; ИТЗИУ, Апаю!; ИТЗИГ АЕх; 
ТИМ, Апаюу; ИТЗВУИ, Мивой; ИТ5УСИ, 
5егое/; ИТЗЦАС, 


(ЛЪЦА, 5егов;; ИТЗИКА, Уипу; ИТЗИМ, Мо; 
ИТ5ЦОС, Отт; ОТЗИРА, Уп; ИТЗИСУ, уп; 
ИТБИТ, Мкот; ОТЗЦЦУ, Апага}; ИТФЦМ, Уч; 
ИТДЛ, Вопб; ИТЛУМ,, Ат; ЦИЮ, Рептв; ЦИ®Д 


Мко!а;; ИТЗЦАИ,, 1д9ог; 
(Л5ИО, Мати; ИТЗОРК, |дог; ИТЗИСК, Отт 


брегиид Бу 


Уает; ЦХОЦ, Аехапог; ИХОУ, АЕКзеу; ЦХЗЦИ,, 
Мск; ЦХЗЦО, Сепподу; ЦУЗЦА, Мвати, ЦУЗИР, 
Ахапаг; ИУЗАР, За; ИУЗАГ, Апаюу; 5У- 
5, Маю; КАЗШ, Лт; КХЗАСХ, За. 

(Специальная радиостанция ЕМ5Ц будет ра- 
ботать до полного окончания президентской 
избирательной кампании. Мы благодарим всех 
за оказанную поддержку! 


Реверсивный смеситель высокодинамичного трансивера 


В.А. Артеменко, 01510), г. Киев 


В [1, 2] были рассмотрены особенно- 
сти применения интегральной микросхе- 
мы (ИМС) 590КН8 с целью совершенст- 
вования схемотехники балансных И дВОЙ- 
ных болансных смесителей (БС и ДБО) 
В отличие от [2], где приведена схема 
включения 590КН8 в качестве ДБС и 
дан анализ ее работы, в данной статье 
рассмотрена схема ДБС, приспособ- 
ленная непосредственно для работы В 
качестве первого смесителя высококаче- 
ственного трансивера (приемника). 

Как известно, для работы в режимах 
АМ и ГМ в диапазоне КВ необходим 
один, а для работы в режимах 55В и 
С\/ - два смесителя. При этом для реа- 
лизации как можно более высоких дина- 
мических характеристик в трансивере 
следует использовать (по возможности) 
минимальное количество преобразова- 
ний частоты, на что обращается особое 
внимание в [3]. 

Практическая схема ДБС на 590КН8 
(СМТ) для высокодинамичного трансиве- 
ра (приемника) показана на рис.1. На 
рис.2 показана схема предваритель- 
ного усилителя гетеродинного напряже- 
НИЯ, который позволяет использовать В 


качестве ГПД любой высокостабильный 
генератор ВЧ с малыми шумами и регу- 
лируемым выходным напряжением от 0 
до 100...200 мВ на нагрузке 50 Ом. 
Оконечный усилитель гетеродинного на- 
пряжения выполнен на ОДНОЙ плате со 
смесителем СМТ, что позволяет умень- 
ить количество трансформаторов 
([рис.3]. Моточные данные трансфор- 
маторов, выполненных изолированным 
проводом диаметром 0,3...0,4 мм на 
кольцах из феррита 600...2000НН, при- 
ведены в таблице. Для намотки удоб- 
но использовать разноцветные одно- 
жильные провода от телефонного ка- 
беля. Трансформаторы [4, [5 можно 
наматывать также на каркасе из токо- 
проводящего феррита НМ, предвари- 
тельно обмотав кольцо тонкой изолен- 
той. Трансформаторы в каждой серии 
ДОЛЖНЫ быть полностью идентичными по 
всем указанным в таблице параметрам 
(особенно это касается трансформато- 
ров серии 3). 

Настройка блока 1 [рис.2) состоит в 
установке тока покоя транзистора УТ2 
на уровне 40...45 мА путем подбора 
резистора К7*. Блок 2 (рис.3) настраи- 


ВЕ (7). РОАТ 


вают, подбирая сопротивления резисто- 
ров К1Т5*, №20* так, чтобы ток покоя 
транзисторов УТЗ, УТ4 был равен 50 мА. 
При указанных токах покоя эти транзи- 
сторы нуждаются в радиаторах. В каче- 
стве радиаторов автор использовал эк- 
раны из алюминия от катушек ПЧ ста- 
рых транзисторных радиоприемников. 
Такой радиатор следует прикрутить к 
транзистору гайкой, а его корпус нуж- 
но по кратчайшему пути соединить с 
общим проводом соответствующей пе- 
чатной платы. 

Схема (рис.3) позволяет получать на- 
пряжение ВЧ на 819 и 824 до 30 Ви бо- 
лее. Лля 590КН8 такие напряжения мо- 
гут оказаться “пробивными” (обратимо 
“пробиваются” защитные стабилитроны 
ИМС, данные о возможности длительной 
безотказной работы микросхемы в то- 
ком режиме в справочной литературе 
отсутствуют]. В любом случае при подоб- 
ной работе шум смесителя должен за- 
метно повышаться. 

Автор рекомендует использовать 
590КН8, если ВЧ напряжения на выво- 
дах 3, 6, Ти 14 не превышают “про- 
бивного” напряжения стабилитронов (по- 
этому и необходим ГПД с плав- 
ной регулировкой выхода]. В 
проведенных исследованиях ис- 
пользовались экземпляры ИМС, 
специально отобранные по но- 
илучшему качеству работы из 
имеющихся в распоряжении ов- 
тора (для отбора подходящих 
экземпляров ИМС в плату ДБС 
устанавливалась специальная 
панелька). Такая предваритель- 
ная отбраковка ИМС позво- 
лила автору достичь более вы- 
соких параметров ДБС, чем 
в [2]. 

Так, например, удалось до- 
биться минимального подавле- 
ния несущей 54 дБ и потерь 
преобразования 3,3 дБ. При 
подаче на один сигнальный 
порт смесителя напряжения с 
частотой 10 МГц на другом 
сигнальном порте измеритель 
мощности на основе диода 
ДЗ11 не обнаруживал какого- 
либо напряжения ВЧ. Это зна- 
чит, что межпортовая изоляция 
при отсутствии гетеродинного 


Кол-во 
ВИТКОВ 


Примечание 


Равномерная намотка "витой парой" 
3-4 скрутки на 1 см длины 


Трансфор- Каркас 
К10х6х4 
К10х6х4 
а 3) К16х10х4,5 


Равномерная намотка "витой тройкой" 
3-4 скрутки на 1 см длины 

Равномерная намотка "витой четверкой" 
2-3 скрутки на 1 см длины 
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(© напряжения составляет не менее 30 дБ. был установлен диплексор-усилитель, а да- РЗицтех=35 дБ; ОА моз 77 дБ. 
13, На самом деле межпортовая изоляция лее - кварцевый фильтр на частоту 9 МГц. Вариант 2 (установлен УРЧ, выпол- 
ий “ЕЕ” оказалась значительно лучше, Этот трансивер с рассматриваемым 


енный по схеме [4], с коэ ентом 
достигая на КВ диапазоне 50...60 дБ. ДБС на частоте 14 МГц имел следующие ни 2 дБ . о и 
Как правило, величина межпортовой параметры (входной полосовой фильтр |РЗц=45...50 дБм): Р=-118 дБм; 
са изоляции не изменяется у таких схем отсутствовал, использовались тест-сигна- |рз -39 5 дБм: ОВ -105 дБ 
м ДБС и при наличии гетеродинных напря- лы с частотами 10 и 12 МГц. М(ТВХ 27/2 ДЬМ; УМмМоЗТВХ) ДР. 
5 жений! Вариант 1 (УРЧ отсутствует]: чувстви- Необходимо отметить, что величина 
г Данный ДБС был опробован в транси- тельность трансивера при равенстве динамического диапазона трансивера 
а вере автора. После ДБЬС в трансивере уровней сигнала и шума Р=-110 дБм; (ДД) по интермодуляции третьего поряд- 
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ка ОА моз(твх зависит от положения 


движка резистора, балансирующего 
ДБС по гетеродинному напряжению, а 
также, в большей степени, от уровня 
гетеродинного напряжения. По мере по- 
вышения гетеродинного напряжения на- 
блюдается немонотонный рост [РЗ тру) 


и, соответственно, ОА моз(тех} 


Так как эти величины возрастают не 
монотонно, то для достижения макси- 


Поскольку наибол 
на для любительско 
имеет смысл настра 


зоне. В этой связи 
[5], в котором испол 


жения и балансировки ДБС по этим ге- 
теродинным напряжениям. 


максимальной ДД именно в этом диапа- 


зывается непригодным для таких измере- 
ний, так как образуется большое коли- 


Литература 

1. Артеменко В.А. Реверсивные смесите- 
ли трансивера на микросхеме типа 
590КН8/ /Родоаматор. - 2002. - №1. - 
С.46-48. 

2. Артеменко В.А. Реверсивный двойной 
балансный смеситель на микросхеме типа 
590КН8//Радюаматор. - 2002. - №4. - 
С.47-48. 

3. Ред Э. Справочное пособие по высоко- 
частотной схемотехнике. - М.: Мир, 1990. 
4. Артеменко В.А. Сверхдинамичный ши- 


ьшая динамика нуж- 
го диапазона 40 м, 
ИВать трансивер на 


И Г 
прибор “Динамика 
ьзуются кварцы, ока- 


Л чество побочных (п 
мальных значений данных параметров 


следует измерять динамику трансивера 
в процессе его настройки. При этом 
надо учесть, что для каждого из диапа- 


свои оптимальные гетеродинные напря- 


ний, которые не представляется возмож- 
ным полностью устранить. При подобных 
измерениях необходимо в приборе “Ди- 
намика” заменить кварцевые генерато- 
зонов работы трансивера существуют ры обычными [С-генераторами. 


аразитных) колебо- ‚ | 
рокополосныи усилитель высокои часто- 
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Изогнутый вертикал на 40 м 


А.Н. Сенчуров, ОТАЕК, г. Кривой Рог 


Прочитав в сборнике “Радиодизайн” статью о вертикальном 

излучателе на НЧ диапазоны \/5О ЖК, который по своей фор- 
ме напоминает литеру “лямбда”, автор решил проверить эту 
идею на практике. Местные условия позволяли изготовить по- 
добный излучатель для диапазона 40 м. После проведения 
предварительных расчетов по программе ММАМА, была по- 
лучена форма излучателя, которая практически не уступает 
полноразмерному вертиколу. 
Этот излучатель показан на рис.1, где А - точка подклю- 
чения коаксиального кабеля. Оплетка кабеля подключается к 
точке соединения четырех радиалов длиной по 10,3 м каждый. 
Центральная жила кабеля подсоединяется к основному излу- 
чателю АС общей длиной 10,3 м. Вертикальная его часть АВ 
имеет длину 6 м, а другая его часть ВС длиной 4,3 м в моем 
варианте расположена под углом 30° к горизонту. Просчиты- 
вался и вариант строго горизонтального расположения отрез- 
ка ВС, который давал ухудшение по отношению к данной кон- 
струкции не более 1 дБ. 

Как видно из рис.2, на котором показана расчетная диа- 


грамма направленности изогнутого вертикала, снижение уров- 
ня излучения в сторону, противоположную наклону верхней ча- 
сти излучателя, составляет всего 1 дБ. Преимущества же в прок- 
тической реализации этой антенны очевидны. Во-первых, для 
изготовления вертикального излучателя не нужны остродефи- 
цитные дюралевые трубы, достаточно медного или алюмини- 
евого провода. Во-вторых, всю конструкцию легко растянуть 
между двумя предметами подходящей высоты (деревья, стол- 
бы ит.д.] с помощью капроновых или других оттяжек из изо- 
ляционного материала. 

Входное сопротивление этой антенны близко к сопротивле- 
нию классического вертикала, поэтому методы согласования 
антенны с питающим кабелем здесь не приводятся. Аналогич- 
но можно изготовить излучатели на более низкочастотные ди- 
апазоны, пропорционально увеличив соответствующие разме- 
ры. 

Практические испытания этой антенны в ряде контестов 
показали, что она ничем не уступает обычному классическо- 
му вертикалу. 
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Многодиапазонные антенны современных мобильных телефонов 


В.И. Слюсар, г. Киев 


Стремительное развитие и миниатюри- 
зация средств мобильной связи в послед- 
ние годы привели к ужесточению требова- 
ний к габаритам антенн абонентских тер- 
миналов и их полосам пропускания. На 
страницах журнала “Радоаматор” уже 
рассматривались вопросы антенной техни- 
ки сотовой связи [1, 2]. Однако освоение 
новых спектральных диапазонов для мо- 
бильных телефонов вынуждает разработ- 
чиков продолжать поиск более эффектив- 
ных подходов к созданию многодиапазон- 
ных антенн. Данная статья является логи- 
ческим продолжением указанных публика- 
ЦИЙ. 

Сегодня уже обычным делом стало на- 
личие в мобильном телефоне нескольких 
диапазонов функционирования, например, 
в телефонах стандарта СМ диапазонов 
900, 1800, 1900 МГц. Актуальной являет- 
ся также поддержка в смартфонах новых 
частотных диапазонов, отведенных для бес- 
проводных сетей радиодоступа \ММ/ТАМ), а 
именно 2400...2484 МГц, 5150...5350 МГц. 
Все эти изменения в технических требова- 
ниях к инфраструктуре связи не могли не 
способствовать прогрессу в антенной тех- 
нике. Более того, реализация новых воз- 
можностей не в последнюю очередь может 
быть достигнута лишь с опорой на новые 
решения в антенной отрасли. Поэтому 
рассмотрим их подробнее. 

Еще несколько лет назад телефоны мо- 
бильной связи оснащали внешними штыре- 
выми антеннами, в роли которых для сокра- 
щения габаритов, как правило, использо- 
вали спиральные антенны с плотной навив- 
кой спирали. Дело в том, что обычные не- 
симметричные вибраторные антенны в 
форме прямого стержня должны иметь, как 
правило, четвертьволновые габариты, что 
в случае частоты 900 МГц предполагает вы- 
соту излучателя, равную 83 мм. Естест- 


Пластиковая 
трубка 


(Соединитель 
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венно, столь длинные антенны сложно ин- 
тегрировать в корпус мобильного телефо- 
на, поэтому на практике разработчикам 
пришлось прибегнуть к искусственному 
приему укорочения антенны до приемлемой 
величины при ее неизменной электричес- 
кой длине. При этом конструкторам при- 
шлось смириться с определенными потеря- 
ми, но эргономический эффект с лихвой 
компенсировол столь незначительную пла- 
ту за комфорт в эксплуатации. 

С появлением потребности в двухчастот- 
ном приеме идея спиральной несиммет- 
ричной антенны получила дальнейшее раз- 
витие. На рис.1 [3] показан типичный ва- 
риант внутренней геометрии бисегмент- 
ной двухчастотной спиральной антенны с 
двумя различными шагами навивки, под 
диапазоны 900 и 1800 МГц в разных ее 
сегментах. 

На рис.2 [4] представлены два других 
возможных подхода к созданию двухчастот- 
ных малоразмерных антенн. В первом воа- 
рианте используются спирали разного раз- 
мера, причем спираль с меньшим радиу- 
сом, предназначенная для работы в диа- 
пазоне 1800 МГц, помещена внутрь спи- 
рали с большим диаметром, имеющей ре- 
зонанс на частоте 900 МГц. Второй 
вариант представляет собой комбинацию 
штыревого излучателя для частоты 1800 
МГЦ и спиральной антенны, намотанной во- 
круг него и обеспечивающей роботу в ди- 
опазоне 900 МГц. Хотя в рассмотренных 
антенных конструкциях и удалось сущест- 
венно уменьшить высоту для двухдиапо- 
зонных применений по сравнению с пря- 
мым штырем, однако при таком подходе, 
как провило, все же не удается сделать ан- 
тенну короче 0,1 от длины волны низкоча- 
стотного диапазона. 

Для дальнейшего уменьшения результи- 
рующих габаритов антенны в последнее 


Верхняя часть 
с меньшим шагом 


Нижняя часть 
с большим шагом 


Мобильный 
телефон 


время был предложен новый дизайн двух- 
частотных антенн, базирующийся, главным 
образом, на изгибании, свертывании или 
иной трансформации двумерных плоских 
монополей в трехмерные структуры. Эта 
техника позволила уменьшить общую вы- 
соту антенны над поверхностью мобильно- 
го телефона. Высота таких антенн не пре- 
вышает 15 мм, что составляет около 4% от 
длины волны частоты 900 МГц. В некото- 
рых проектах достигнута даже высота ан- 
тенны менее 7 мм. Такие антенны пре- 
красно подходят для размещения внутри 
корпуса мобильного телефона. Данный 
вид миниатюрных монополей для двухдиа- 
пазонных решений подробно описан в [3]. 

Недостатком спиральных монополей, как 
и обычных, является то, что для обеспече- 
ния наилучшего режима излучения (при- 
ема} антенна должна быть ориентирована 
вертикально, что, как правило, не всегда 
выполняется. К тому же рассмотренные 
вибраторные антенны одинаково сильно 
излучают как в свободное пространство, 
так и в сторону головы пользователя. По- 
этому интерес представляют излучатели, у 
которых характер изменения (диаграммы 
направленности) ДН более безопасен для 
владельца телефона и слабо зависит от 
ориентации корпуса аппарата в прост- 
ранстве. 

Первой популярной альтернативой тако- 
го рода для низкопрофильных всенаправ- 
ленных излучателей стало семейство пла- 
нарных инверсных [- и -образных антенн. 
Свое начало они берут от простейшего |- 
образного вибратора, расположенного в 
перевернутом виде (отсюда термин “ин- 
версный”) над плоским экраном (рис.3] 
[4]. Такой согнутый монополь является след- 
ствием естественного стремления упрятать 
антенный излучатель внутрь мобильного 
телефона, размещая его вдоль длинной 
стороны корпуса. 

[-вибратор запитывается с одного кон- 
ца, а второе его окончание через воздух 
либо диэлектрик оказывается нагружен- 
ным на эквивалентную емкость. Перевер- 
нутая [-антенна (пуетед-[ атеппа, ША) 
достаточно проста в изготовлении. Многие 
из ее электрических характеристик подоб- 
ны характеристикам короткой штыревой 
антенны. В частности, ДН рассматривае- 
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мой [-антенны почти идентична ДН корот- 
кого штыря, который является всенаправ- 
ленным в плоскости, перпендикулярной к 
его оси, и не излучает в соосном направ- 
лении. Однако дополнительное излучение, 
обусловленное геометрией перевернутого 
[-вибратора, отклоняет его ДН от всена- 
правленной формы. Резонансная длина 
волны [-вибратора определяется его гео- 
метрическими размерами согласно выра- 
жению: \=4(Н+), где Н - высота вибрато- 
ра нод заземленным экраном, (| - длина го- 
ризонтального сегмента вибратора. 

Дальнейшим развитием [-вибратора ста- 
ла перевернутая Е-образная антенна 
([рис.4) [4], представляющая собой, по су- 
ти, соосный тандем из двух [-образных ви- 
браторов разной длины. При этом внеш- 
няя вертикальная стойка Е-антенны нагру- 
жена на корпус, а подача сигнала осуще- 
ствляется через “внутреннюю” вертикаль- 
ную секцию. Дополнительный [-сегмент 
привнес возможность гибкого управления 
величиной входного сопротивления антен- 
ны и значительно упростил ее согласова- 
ние. Подбирая расстояние между верти- 
кальными секциями, можно обеспечить при- 
емлемое по величине реактивное сопротив- 
ление антенны. Величина 5 не влияет на ре- 
зонансную частоту такого излучателя. За 
счет существенного улучшения согласова- 
ния антенны на резонансной частоте мо- 
жет быть достигнута величина КСВ<2. Од- 
нако при этом ширина рабочей полосы ча- 
стот составляет всего 1,5 %, что считает- 
ся слишком малой величиной для приложе- 
ний мобильной связи (типичные провод- 
ные Г-антенны имеют полосу не более 
2% [4]. 
Для расширения рабочего диапазона 
частот иногда используют гибридную кон- 
струкцию, состоящую из двух параллельно 
расположенных нод металлическим экра- 
ном [- и Е-образных вибраторных антенн, - 
так называемую двойную перевернутую 
Е-антенну (ГРА) [4]. В данном случае [-ан- 
тенна является пассивным элементом и 
имеет длину, равную или почти равную 
протяженности перевернутой Е-антенны 
([рис.5] [4]. Такое решение позволило 
вдвое расширить предельную полосу про- 
пускания, доведя ее до 4% от частоты ре- 
зонансной несущей. 

Впрочем, даже такой величины все еще 
недостаточно для практических нужд мо- 
бильной связи, учитывая разнос частот пе- 
редающего и приемного каналов (напри- 
мер, в диапазоне )-АМР5 824...894 МГц с 
центральной частотой 859 МГц требуе- 
мая полоса рабочих частот составляет 
8,1%). Кроме того, неудовлетворительно 
большими являются и габариты ПИЕА 
(0,64х8,7 см). По этой причине дальнейшая 
эволюция рассмотренного типа антенн бы- 
ла неизбежной, и пошла она в полном 
соответствии с законами развития техниче- 
ских систем [5]. 

Если пытливый читатель внимательно по- 
смотрит на рис.5, где показана ГРА-антен- 
на, то он вполне логично может задаться 
вопросом: “А что будет, если использовать 
несколько [-антенн совместно с одним Г- 
вибратором*”. Сейчас уже трудно судить, 


кому впервые пришла в голову та- 
кая мысль, однако, обобщая идею 
использования множества дополни- 
тельных [-антенн, параллельных Е-ви- 
братору, при минимальных рассто- 
яниях между ними, несложно перей- 
ти к качественно новой конструк- 
ции - планарной Е-образной антен- 
не. В зарубежной специальной ли- 
тературе такой тип антенн получил 
сокращенное наименование Р!РА 
(Рюпаг пуенед-ЁЕ Атеппа) [3, 4, 6, 
7. Именно о них речь шла в нача- 
ле данного экскурса как о попу- 
лярной альтернативе спиральным 
вибраторам. Типичный представи- 
тель однодиапазонной РИЕА схема- 
тически показан на рис.6. 

Поиск в патентной базе США по 
ключевому слову “пуецед-Ё” с по- 
мощью сайта Пр: //уммм.9е|- 
р—юп.сот позволяет выявить более 
сотни патентов, посвященных улуч- 
шениям конструкции РИГА, из кото- 
рых свыше 90% приходится на по- 
следние 5 лет. Столь неравномер- 
ное распределение патентов по го- 
дам регистрации говорит об ажио- 
таже в развитии данного типа ан- 
тенн и их большой 
востребованности в современной 
технике мобильной связи. Чем же 
может быть вызван такой ажиотаж 
Дело в том, что РГА сочетают в се- 


бе целый ряд преимуществ, в числе кото- 
рых более широкая полоса рабочих час- 
тот (по 10% от резонансной несущей), 
сравнительно малые габаритные размеры 
и многодиапазонность. 

Антенны РИРА многодиапазонных мо- 
бильных средств в ходе своей эволюции 
превратились, по сути, в сложнейший ан- 
тенный комплекс, состоящий из нескольких 
тесно взаимосвязанных излучателей. Фак- 
тически, комбинация различных конструк- 
ций антенн в составе единого многополос- 
ного антенного модуля стала основным 
методом в арсенале разработчиков широ- 
кополосных средств передачи информа- 
ции. В сферу таких интеграционных реше- 
ний оказались вовлечены не только РИЕА- 
подобные и инверсные [-антенны, но и 
микрополосковые печатные излучатели, а 
также диэлектрические резонаторные ан- 
тенны ОКА. 

Применение ОКА, несмотря на их сла- 
бую механическую прочность, достаточно 
перспективно из-за меньших по сравнению 
с РЕА габаритов, что позволяет устанав- 
ливать их в корпусе микросхем трансиве- 
ров. Подобные системы на одном чипе 
($ОС) открывают новые возможности для 
широкополосной связи и весьма привлека- 
тельны в силу их компактности. В целом ис- 
пользование мощных вычислительных 
средств позволяет разработчикам искать 
новые антенные решения на базе самых 
неожиданных и причудливых геометричес- 
ких форм путем имитационного модели- 
рования, поэтому тривиальные классичес- 
кие схемы в антенной области все чаще 
становятся уделом истории. 
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Вновь о “польских” антеннах 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Пока отечественное производство толь- 
КО НАЧИНАЕТ ВЫХОДИТЬ ИЗ СОСТОЯНИЯ анаби- 
оза, наши рынки продолжают наполнять- 
ся товарами из других стран. Не исклю- 
чением являются и простые антенные ус- 
тройства для телевизионных приемников, 
получившие в народе название ‘поль- 
ских” антенн. Журнал “Радоаматор” уже 
знакомил читателей с устройством и осо- 
бенностями этих популярных изделий [1] 
В данной статье рассмотрен ряд недостат- 
ков “польских” антенн, а также рассказы- 
вается о способах их устранения. 

Автору приходилось иметь дело с “поль- 
скими” активными антеннами и убедиться 
в том, что у них имеются специфические 
недостатки, о которых следует погово- 
рить более подробно. Разнообразие кон- 
струкций вибраторов пусть никого не удив- 
ляет и не вводит в заблуждение, как и цвет 
окраски элементов этих антенн. Более яр- 
кие формы ничем иным, как рекламной ма- 
гией, не отличаются. В таких конструкци- 
ях многое зависит от антенного усилите- 
ля, а именно от его параметров. Но име- 
ются некоторые нюансы, на которые сто- 
ит обратить внимание. 

В последнее время все чаще стали по- 
являться антенны, вибраторы которых име- 
ют покрытие желтого цвета. Такое по- 
крытие обладает диэлектрическими свой- 
ствами, из-за чего конструкция может ра- 
ботать неудовлетворительно, особенно 
при значительном удалении от телецент- 
ра. Штатные зажимы не обеспечивают 
нодежного контакта между вибраторами 
и собирательной линией антенны. В ре- 
зультате некоторые вибраторы оказыва- 
ются не подключенными. Соединения не 
прозваниваются даже омметром, о ка- 
ком уж там малом поверхностном сопро- 
тивлении для токов ВЫСОКОЙ Частоты мо- 
жет идти речы Если покрытие не удалить 
в местах подключения усилителя ВЫСОКОЙ 
частоты (УВЧ), то антенна может не рабо- 
тать вообще. 

При удалении защитного (скорее, деко- 
ративного) покрытия не следует пользо- 
ваться наждачной бумагой. Как известно, 
токи высоких частот (особенно ДМВ диа- 
пазона} не “любят” расцарапанных по- 
верхностей (микротрещин). В данной си- 
туации можно воспользоваться старым 
проверенным способом реанимации по- 
добных антенн. Острым скальпелем с уси- 
лием совершают одно движение вдоль 
оси очищаемого элемента. Этого более 
чем достаточно для придания контактиру- 
емым поверхностям требуемой формы и, 


ной длины). Вибраторы, работающие в 
МВ диапазоне, лучше дополнительно за- 
крепить винтами М4. В противном случае 
при хорошем ветре вся конструкция мо- 
жет развалиться на части. 

Если пренебречь надежностью рассма- 
триваемых контактных соединений, то 
вполне реальна и такая ситуация, когда 
УВЧ снимает сигнал не с вибраторов, а 
с одних только проводников собиратель- 
ной линии. К сожалению, у некоторых по- 
купателей случалось и такое. Ведь штат- 
ными шурупами влоделец не может надеж- 
но осуществить прижим, так как даже не- 
значительное усилие разрушает пласт- 
массу, что и приводит к полному разру- 
шению контакта, если он до этого и 
намечался. Если же, чтобы не разрушить 
пластмассу, лишь слегка прижать детали, 
ветер со временем сделает свое дело, и 
все это “мудреное хозяйство” разболто- 
ется. Поэтому, чтобы обеспечить нормаль- 
ный крепеж всех деталей антенны, лучше 
сразу не полениться заменить все шуру- 
пы более длинными. 

В условиях сильного сигнала самопро- 
извольное отключение нескольких вибро- 
торов не оказывает существенного влия- 
ния на качество принимаемого изображе- 
ния. Совсем иное дело может быть при 
значительном удалении от телецентра. 
Здесь уместно вспомнить о том, что эффек- 
тивные антенны ДМВ диапазона вообще 
лучше выполнять цельными, не говоря уже 
о требованиях к чистоте обработки (ше- 
роховатости) токонесущей поверхности 
антенны. 

Постоянные проблемы возникают и со 
штатным УВЧ. Вредное воздействие на 
УВЧ оказывают перепады температуры и 
атмосферные осадки. К сожалению, все 
используемые в “польских” антеннах УВЧ 
не имеют практически никакой Защиты 
от воздействий окружающей среды: нет за- 
щитного покрытия, все элементы монтажа 
открыты для непосредственного воздейст- 
ВИЯ ВЛОГИ. Неудивительно, что такое испол- 
нение УВЧ не обеспечивает его длитель- 
ной безотказной эксплуатации. Да и про- 
изводить замену УВЧ обычно приходится 
в самое неблагоприятное время года, ког- 
да сам доступ к антенне затруднен. По- 
этому следует заблаговременно позабо- 
титься о надежной защите УВЧ от атмо- 
сферных факторов. 

УВЧ выполнен с использованием эле- 
ментов поверхностного монтажа, однако 
польский производитель не позаботился 
даже о самом простом способе влагоза- 


соответственно, практического решения 
проблем плохих контактов между элемен- 
тами антенны. 

“Саморезы”, с помощью которых кре- 
пятся почти все элементы конструкции, не 
обеспечивают требуемой прочности ан- 
тенны (они непригодны из-за недостаточ- 
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иты - нанесении лакового покрытия, т.е. 
фактически антенный усилитель совер- 
енно не предназначен для эксплуатации 
на улице. Экспромт - защита путем исполь- 
зования дополнительных корпусов (изо- 
лирующих кульков] малоэффективна. В 
герметичных корпусах необходимо учи- 


тывать возможность появления водяного 
конденсата при понижении температуры. 
(Следовательно, герметизация не исключа- 
ет появления влаги внутри корпуса, а зна- 
чит, и на печатной плате УВЧ. Воздейст- 
вие влаги на элементы, расположенные на 
печатной плате, проявляется в виде кор- 
розии. Вот почему так часты случаи отка- 
зов этих УВЧ. 

Ремонт УВЧ вряд ли целесообразен, 
поскольку цена одного лишь транзистора 
составляет 3-5 грн., в то время как весь 
усилитель стоит 7-10 грн. Следовательно, 
ремонт не выгоден экономически. Лучше 
сразу после покупки изделия залить печат- 
ную плату УВЧ влагостойким компаундом, 
например эпоксидным клеем. Совсем не 
обязательно при этом использовать боль- 
шое количество клея, он лишь должен по- 
крыть элементы монтажа УВЧ тонким сло- 
ем. Эпоксидный клей наносят преимуще- 
ственно со стороны печатных проводни- 
ков, но несколько имеющихся паек зали- 
вают клеем и с другой стороны печатной 
платы. Важно в данном случае не пере- 
усердствовать, чтобы не залить входные и 
выходные клеммы УВЧ. Пластмассовую 
коробку УВЧ не помешает замотать скот- 
чем или изолентой. 

Очень часто в печатных платах УВЧ 
контактные лепестки плохо припаяны, из- 
за чего в процессе зажима выходного ка- 
беля или клемм собирательной линии они 
попросту отваливаются. Это неудивитель- 
но, ведь зачастую контактные лепестки 
припаяны исключительно к печатным про- 
водникам верхнего слоя платы. В данном 
случае необходимо использовать легко- 
плавкий припой и маломощный паяльник, 
чтобы не перегреть маленькие площадки 
печатных проводников, иначе они отсло- 
ятся. Небольшое усилие в процессе зажи- 
ма приводит к разрушению этих непроч- 
ных соединений. Казалось бы, чего про- 
ще: достаточно всего лишь припаять кон- 
тактные лепестки с резьбой с обратной 
стороны печатной платы УВЧ, чтобы изба- 
виться от указанных проблем. Однако та- 
кие “мелочи” способны не только значи- 
тельно ухудшить функционирование рас- 
сматриваемых антенных систем, но и при- 
вести их в полную негодность. 

Еще одно очень важное обстоятельст- 
во. Совместно с УВЧ, которыми комплек- 
туются данные антенны, отлично работо- 
ют и другие типы антенн. Широкополос- 
ный симметрирующий трансформатор, ус- 
тановленный на входе УВЧ, позволяет экс- 
плуатировать совместно с такими УВЧ, 
например, широкополосные зигзагооб- 
разные антенны, имеющие значительно 
больший коэффициент усиления, чем рас- 
сматриваемые штатные “рожки да уси- 
ки’. При сравнительных испытаниях ис- 
пользовались аналогичные УВЧ и блоки 
питания. Так вот, двойная зигзагообразная 


ДМВ антенна (даже без какого-либо ре- 
флектора) обеспечивает лучшее качество 
принимаемого сигнала, нежели штатная 
антенна, укомплектованная большим и 
красивым рефлектором. 

Преимущество зигзагообразной антен- 
НЫ особенно проявляется в условиях сла- 
бого сигнала ДМВ диапазона за счет 
значительного превосходства в усилении. 
Если же снабдить зигзагообразную ан- 
тенну рефлектором, то оно становится 
совсем уж очевидным, как и разочарова- 
ние в зарубежных антеннах рассматрива- 
емого типа. Ведь зигзагообразную антен- 
ну можно изготовить достаточно быстро, 
впрочем, как и блок питания для УВЧ. 
Остается приобрести УВЧ. По таким це- 
нам, как их нынче продают, нет смысла их 
собирать самостоятельно. А если принять 
во внимание еще и цены на комплектую- 
щие для УВЧ, то становится понятно, что 
аналогичный по параметрам штатному 
УВЧ изготавливать вообще нет смысла. 
Совсем другое дело, когда собирают ма- 
лошумящие УВЧ на СВЧ транзисторах с 
барьером Шотки. 

В диапазоне МВ штатные “усики” (ви- 
братор МВ диапазона] дают некоторый 
выигрыш по усилению, но поскольку про- 
блемы слабого сигнала проявляются боль- 
ше в ДМВ диапазоне, то налицо и выбор 
антенного полотна. Эксперименты ТОЛЬКО 
подтвердили предположения о том, что 
распространенные в наше время ширпо- 
требовские антенные системы “выезжа- 
ют” в основном за счет антенных усили- 


телей. И не иначе. Ведь замена УВЧ сим- 
метрирующим устройство (штатным, при- 
обретаемым по желанию покупателя или 
наставлению продавца} приводит к поте- 
ре преимуществ перед другими типами 
ДМВ антенн, например логопериодичес- 
кими, которые также имеют небольшой ко- 
эффициент усиления, но обладают превос- 
ходной широкополосностью. 

Все ведь познается в сравнении. Доста- 
точно обе сравниваемые антенны “на- 
грузить” кабелем длиной не менее 10 м, 
чтобы навсегда убедиться в высокой эф- 
фективности именно УВЧ, уЗстановлен- 
ного не возле телевизора, а в непосред- 
ственной близости от антенны. Еще луч- 
‚е, если вход УВЧ соединен с антенной 
непосредственно, без каких-либо кабе- 
лей. Гакая система максимально прибли- 
ается по эффективности к антеннам-уси- 
лителям. 

К сожалению, входное симметрирующее 
устройство рассматриваемых УВЧ также 
несовершенно, но оно не “съест” столь- 
ко сигнала, сколько внесет затухания ка- 
бель длиной 10...20 м. Невыгодно транс- 
портировать слабый сигнал по длинному 
отрезку кабеля и в плане качества изоб- 
ражения, которое при этом дополнитель- 
но “зашумляется”. И напротив, имеем вы- 
игрыш в отношении сигнал/шум, когда по 
кабелю проходит сигнал большой амп- 
литуды (с УВЧ возле антенны). 

Разработчики турецких и польских ан- 
тенн это прекрасно понимают, но, чтобы 
придать своим конструкциям более гроз- 


ный и привлекательный вид, снабжают 
свои антенны разнообразными многочис- 
ленными вибраторами, порой причудливой 
формы. Однако за счет УВЧ и даже все- 
го лишь при нескольких случайно ПОДКЛЮ- 
ченных вибраторах антенна также способ- 
на неплохо работать, особенно если при- 
ем ведется на небольшом расстоянии от 
гелецентра. 

С реализуемыми в продаже УВЧ связо- 
на еще одна проблема. Она заключает- 
ся в работе УВЧ, граничащей с режимом 
самовозбуждения, а нередко и с постоян- 
ной генерацией в СВЧ диапазоне. Что в 
гаких случаях можно посоветовать? Самое 
простое, что не помешает сделать сразу 
же при покупке комплекта антенны, - это 
приобрести блок питания УВЧ с возмож- 
ностью регулировки его выходного на- 
пряжения. Поскольку антенный усилитель, 
как правило, всегда имеет запас усиления, 
о некоторое снижение его напряжения 
питания не скажется катастрофически на 
эффективности работы УВЧ, но зато сни- 
мет проблему самовозбуждения. Если при 
этом усилитель все равно работает неус- 
тойчиво, можно попробовать его заменить. 
Не удивляйтесь тому, что УВЧ с худшими 
заявленными характеристиками будет ра- 
ботать лучше более продвинутого экземп- 
ляра. 
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Малогабаритный диплексер для сложения 
мощности двух независимых передатчиков 


А. Титов, г. Томск 


Для спожения мощности двух независимых передатчиков в ан- 
тенне предложено использовать малогабаритный диплексер, вы- 
полненный на малогабаритных направленных ответвителях и низ- 
кодобротных режекторных фильтрах. Приведены формулы для 
расчета элементов диплексера, обеспечивающие минимиза- 
цию потерь мощности передатчиков при заданном разносе их 
рабочих частот. Даны рекомендации по изготовлению элемен- 
тов диплексера и методика его настройки. 

Проблема сложения мощности двух передатчиков в антенне 
может быть осуществлена различными способами. К ним отно- 
сятся: использование двойного квадратного моста с полной свя- 
зью на отрезках коаксиальных линий; диплексера на двух на- 
правленных ответвителях и резонаторах; системы “Квадрат” 
на трех направленных ответвителях и двух отрезках фидера; коль- 
цевого частотно-разделительного устройства на фильтрах ни- 
жних и верхних частот [1-3]. Недостатком известных в настоя- 
щее время систем сложения являются их большие габаритные 
размеры и необходимость использования фильтров высоких 
порядков. Поэтому, например, в телевизионных передатчиках с 
выходной мощностью менее 1 кВт, составляющих около 85% от 
общего парка телевизионных передатчиков России [2], исполь- 
зуется совместное усиление радиосигналов изображения и зву- 
кового сопровождения [1, 2]. 

Для устранения указанного недостатка предлагается исполь- 
зовать малогабаритный диплексер (рис.1), реализованный на 


низкодобротных режекторных фильтрах и малогабаритных на- 
правленных ответвителях (НО), где НОТ и НО? - первый и вто- 
рой НО; С и | - соответственно емкость и индуктивность режек- 
торных фильтров; Кб - балластное сопротивление; А - переда- 
ющая антенна; Р1 и Р2 - выходные мощности первого и второ- 
го передатчиков. 

Физика работы диплексера заключается в следующем. Радио- 
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сигнал с первого передатчика, попадая на НОТ, делится поров- 
ну между выходами З и 4, достигая режекторных фильтров, от- 
ражается от них и складывается в фазе на выходе 2. Радиосиг- 
нал со второго передатчика делится поровну между выходами 
5и6 НО2, достигает НОТ, складывается на нем и попадает в 
антенну. Так как добротность режекторных фильтров конечна, 
часть мощности второго передатчика поглощается этими филь- 
трами. По этой же причине часть мощности первого передат- 
чика уходит в балластное сопротивление. Из физики работы сле- 
дует, что режекторные фильтры должны быть настроены на ча- 
стоту радиосигнала первого передатчика. 

Традиционно, НО создаются на основе связанных четверть- 
волновых линий передачи, поэтому имеют большие габаритные 
размеры. Используемые в передающей технике высокодоброт- 
ные режекторные фильтры также имеют большие габариты. 
Рассмотрим возможность создания малогабаритного и дешево- 
го диплексера. Для разработки малогабаритных направленных 
ответвителей диплексера воспользуемся методикой их изготов- 
ления, описанной в [4], модифицируя эту методику с учетом осо- 
бенностей настройки разрабатываемого диплексера. В соответ 
ствии с этим, НО диплексера предлагается выполнять из двух 
изолированных проводов, намотанных с одинаковым шагом на 
цилиндрический изолятор. Изолятор помещается затем в зазем- 
ленный металлический цилиндрический экран, имеющий продоль- 
ную щель вдоль всей длины и плотно обжимающий намотанные 
на изолятор провода. Регулированием длины продольной ще- 
ли металлического экрана достигается коэффициент ответвле- 
ния мощности, равный 0,5. Габаритные размеры такого цилин- 
дрического направленного ответвителя, настроенного, напри- 
мер, на частоту первого телевизионного канала, не превышо- 
ют в диаметре 2 см при длине 4,5 см. 

Потери в режекторных фильтрах состоят из потерь в конден- 
саторах и на активной составляющей сопротивления катушек 
индуктивности [5]. Поэтому для изготовления режекторных филь- 
тров были выбраны конденсаторы с воздушным диэлектриком 
и катушки индуктивности, выполненные из луженного медного 
провода. В результате экспериментальных исследований уста- 
новлено, что добротность режекторных фильтров, выполненных 
на указанных элементах, как в метровом, так и в дециметровом 
диапазонах волн оказывается не хуже 380...420 [6]. 

Экспериментальные исследования рассматриваемого дип- 
лексера показали, что при относительной расстройке двух пе- 
редатчиков, равной 7%, потери мощности в диплексере не 
превышают 10%, а при расстройке 20% - составляют около 5%. 
Реальные потери мощности в известных устройствах сложения 
составляют величину порядка 5...10% [1-3]. С учетом этого 
можно рекомендовать применение малогабаритного диплексе- 
ра для сложения мощности двух передатчиков, если относитель- 
ная расстройка между частотами сигналов передатчиков пре- 
вышает 5...20%. 

Данный диплексер был использован при построении ряда уси- 
лителей телевизионных передатчиков с выходной мощностью 100 
и 200 Вт, реализованных по схеме с раздельным усилением ра- 
диосигналов изображения и звукового сопровождения и внед- 
ренных в различных городах Сибири, Казахстана и Средней Азии 
[7]. На рис.2 показана фотография внешнего вида малогаба- 
ритного диплексера, предназначенного для сложения в антен- 
не мощности радиосигналов изображения и звукового сопро- 
вождения передатчика 5-го канала телевидения с выходной 
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мощностью 100 Вт. Габаритные размеры диплексера составля- 
ют 180х50х20 мм. 

Обкладки конденсаторов режекторных фильтров диплексера, 
подключаемые к выходам направленных ответвителей, ИЗГОТОВ- 
лены из латунной фольги толщиной 0,5 мм, а обкладки конден- 
саторов режекторных фильтров диплексера, подключаемые к ка- 
гушкам индуктивности, - в виде тонких пленок, напыленных на 
двухмиллиметровые керамические подложки. Использование 
вместо керамики стеклотекстолитовых пластин приводит к их вы- 
горанию из-за больших напряжений на конденсаторах режек- 
горных фильтров, поскольку эти напряжения в величину доброт- 
ности раз превышают напряжения, приложенные к режекторным 
фильтрам. Индуктивности режекторных фильтров изготовлены из 
луженного медного провода диаметром 1,8 мм и экранирова- 
ны для исключения влияния крышки диплексера на его характе- 
ристики. Точная подстройка режекторных фильтров на заданную 
частоту осуществляется с помощью заземленных металлических 
штырей, которые видны на фотографии и вводятся в области со- 
единения конденсаторов и индуктивностей фильтров. 
Настройка диплексера заключается в следующем. Вначале 
регулировкой длины продольной щели металлических экранов 
НОТ и НО? добиваются того, чтобы коэффициент ответвления 
мощности каждого НО был равен 0,5. При заданной абсолют- 
ной расстройке относительная расстройка будет больше при 
выборе резонансной частоты режекторных фильтров, равной 
меньшей из частот передатчиков. Поэтому в качестве первого 
передатчика выбирается передатчик с меньшей частотой радио- 
сигнала, и режекторные фильтры настраиваются на указанную 
частоту. После этого измеряются потери мощности по каждо- 
му из входов диплексера. 

Если требуется уменьшить потери мощности первого передат- 
чика, следует увеличить емкости конденсаторов режекторных 
фильтров и уменьшить индуктивности катушек, и наоборот. За- 
тем измеряют развязку между входами диплексера, которая 
должна быть не менее 25...30 дБ. Изменяя в небольших преде- 
лах длину продольной щели металлических экранов НОТ и 
НО2, можно дополнительно увеличить развязку на 5...10 дБ. Это 
необходимо для уменьшения уровня интермодуляционных состав- 
ляющих в спектре сигнала, излучаемого антенной. 

Для изготовления НО можно использовать провод марки 
МПФ 1х0,5. Требуемая длина Ф каждого из двух проводов из- 
готавливаемого НО может быть рассчитана по эмпирической 
формуле: 

9 и] 70, МГ 

где 1, - центральная рабочая частота НО в мегагерцах. На- 
пример, в случае если {+ =160 МГц, требуемая длина каждого 


из двух проводов 9=0,44 м. 
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Ближний космос и радиоэлектроника 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


В статье рассмотрены актуальные пробле- 
мы использования систем радиосвязи и ра- 
диолокации при освоении околоземного кос- 
мического пространства. 

С запуском первого искусственного спутни- 
ка Земли (ИСЗ] в 1957 г. человечество присту- 
пило к интенсивному освоению особой оболоч- 
ки околоземного пространства - ближнего ко- 
смоса. Официально принятого международно- 
го разделения космического пространства на 
ближний, средний и глубокий космос пока не 
существует. Под определение ближнего космо- 
са попадает условно безвоздушное прост- 
ранство, расположенное вне пределов верх- 
них относительно плотных слоев атмосферы, 
которые ограничены высотой 50...60 км, и на- 
чинающееся с тех слоев, которые могут еще 
оказывать тормозящее действие на полеты 
низкоорбитальных ИСЗ и других космических 
объектов. Ближний космос - это хорошо осво- 
енная рабочая область полетов ИСЗ: низко- 
орбитальных - примерно от сотен километ- 
ров до 2 тыс. км; среднеорбитальных - до вы- 
сот 20 тыс. км; геостационарных спутников - 36 
ТЫС. КМ (специальные связные спутники с силь- 
но вытянутой эллиптической орбитой типа 
“Молния” могут достигать высот 110 тыс. км [1]. 
Область пространства до Луны, естественно- 
го спутника Земли (по дальностей около 400 
тыс. км), условно называют средним космосом, 
а далее простирается межпланетное простран- 
ство - дальний или глубокий космос. 

Для полноты определений отметим, что ни- 
жний (основной] слой атмосферы, т.е. газовой 
оболочки, принимающей участие в суточном 
вращении Земли от ее поверхности до высот 
8...10 км в полярных, 10...12 км в умеренных и 
16...18 км в тропических широтах носит назва- 
ние “тропосфера”. Этот слой содержит свыше 
4/5 всей массы атмосферы, и он заметно вли- 
яет на процессы распространения радиоволн, 
используемых для связи и радиолокации. В 
тропосфере очень развиты турбулентность и 
конвекция, сосредоточена основная часть во- 
дяного пара, образуются облака, циклоны и 
антициклоны. Далее по высоте расположена 
еще одна характерная область атмосферы. 
Это стратосфера - область малой турбулент- 
ности, слабых следов водяного пара и повы- 
шенного содержания озона. В этой области че- 
ловек освоил полеты на стратостотах и сверх- 
звуковых высотных летательных аппаратах тя- 
желее воздуха - самолетах специальных про- 
ектов. 

Ближний космос характерен наличием ги- 
гантской плазменной оболочки нашей плане- 
ты, представляющей собой ионизированный 
слой земной атмосферы. Эта оболочка - ио- 
носфера - влияет как на жизненные процессы 
на Земле, так и на распространение радио- 
волн. Здесь с нейтральным газом смешаны 
как положительные ионы, так и свободные 
электроны, которые возникают в результате 
процесса ионизации - разрушения молекул 
разреженного воздуха под действием косми- 
ческих лучей, ультрафиолетового и рентгенов- 
ского излучения Солнца. Одновременно с этим 
процессом идет обратный процесс соединения 
положительных ионов с электронами, или про- 
цесс рекомбинации. В зависимости от того, ка- 
кой из этих процессов преобладает, состав ио- 
носферы изменяется с высотой, географичес- 
кой широтой, временем суток, года и активно- 


стью Солнца. Ионосфера характеризуется та- 
ким важным параметром, как общее количе- 
ство свободных электронов в единице объема 
(по-англ., ТЕС - Тою! Иестоп Сотщейй, который 
обычно обозначается буквой М и измеряется 
в 1/см3. 

Тяжелые ионы практически не взаимодейст- 
вуют с электрической составляющей электро- 
магнитного поля радиоволн, в то время как лег- 
кие частицы - электроны - приходят в колеба- 
тельное движение. Часть энергии этого движе- 
ния расходуется на переизлучение отраженной 
волны, а другая - тратится на соударение с мо- 
лекулами и атомами ионосферы. Если их кон- 
центрация будет высока, то электромагнитная 
ВОЛНА ПОЛНОСТЬЮ ПОГЛОТИТСЯ. 

В результате многочисленных исследований 
ученые установили самую важную характери- 
стику ионосферы - распределение концент- 
рации электронов М ионосферы по высоте. 
Оказалось, что слои с повышенной концент- 
рацией частиц располагаются на определен- 
ных высотах. Их обозначили снизу вверх за- 
главными буквами латинского алфавита: О, Е, 
Е. Слой Е летом разделяется на два слоя: Е] 
и Е? (рис.1). Все эти слои недостаточно чет- 
ко разделены, так что резко выраженных гра- 
ниц слоев не наблюдается. 

Как следует из графиков, показанных на 
рис.1, наибольшая концентрация электронов 
105...106 смЗ наблюдается на высотах 
300...400 км. Для сравнения, плотность атмо- 
сферы у поверхности Земли оценивается ве- 
личиной 2,7-1019 молекул в 1 смЗ, в то время 
как плотность газа в глубоком космосе состав- 


ляет в среднем 1 атом в 1 м3. 

Слои ионосферы для радиоволн длинно- 
волнового, средневолнового и коротковолно- 
вого диапазонов являются чем-то вроде отра- 
жающих зеркал. Каждый слой характеризует- 
ся своей критической или плазменной часто- 
той - это максимальная частота, при которой 
вертикально распространяющаяся радиовол- 
на еще отражается от данного слоя. Их зно- 
чения обычно лежат в диапазоне коротких 
волн 3...30 МГц, которым соответствуют дли- 
ны волн от 100 до 10 м. Именно благодаря от- 
ражениям от этих слоев ионосферы радио- 
любители могут осуществлять дальние радио- 
связи, называемые обычно ОХ. Поочередно от- 
ражаясь от ионосферы и поверхности Земли, 
радиоволны способны распространяться на 
огромные расстояния, обеспечивая радиосвязь 
даже между диаметрально противоположными 
пунктами на поверхности Земли, так назыво- 
емыми антиподами. При определенных услови- 
ях короткие радиоволны могут огибать земной 
шар несколько раз. 

(Специальные национальные и международ- 
ные службы составляют ионосферные карты и 
таблицы текущего и прогнозного состояния 
ионосферы с рекомендуемыми частотами слу- 
жебной радиосвязи для радистов-профессио- 
налов морских и авиационных служб по сезо- 
нам, временам суток и по дальностям трасс. 
Ими с успехом пользуются также и опытные ра- 
диолюбители. 

Для более длинных радиоволн ионосфера 
подобна металлическому зеркалу, полностью 
отражающему электромагнитные волны. Для 
дальних сверхдлинноволновых радионовига- 
ционных систем, использующих частоты 


10...20 кГц типа “Альфа” (разработка СССР, 
владелец Россия) и “Омега” (США), а также для 
длинноволновых (частота 100 кГц) типа “Лоран- 
С” (США] и “Чайка” (СССР, Россия}, использу- 
ющих наземную волну, пространственная вол- 
на, отроженная от ионосферы, является пара- 
зитной, ухудшающей точность навигации. Ее 
влияние устраняют специальными системными 
методами, заложенными в проекты этих систем. 

На частотах, меньших критических, ионосфе- 
ра непрозрачна также и для радиосигналов из 
космоса. Поэтому радиоастрономы вынужде- 
ны наблюдать эти излучения только с бортов 
космических аппаратов, орбиты полетов кото- 
рых расположены выше ионосферы. 

Полезным применением пространственной 
волны является загоризонтная радиолокация, 
когда цели удается обнаруживать на больших 
расстояниях именно за счет одно- и многократ- 
ных отражений зондирующих радиолокацион- 
ных сигналов от ионосферы и поверхности 
Земли. На территории Украины находится ра- 
диолокационная станция загоризонтного зон- 
дирования, доставшаяся нам при разделе во- 
енного имущества СССР. В настоящее время 
она используется в ограниченных масштабах 
для исследовательских задач. 

Для радиоволн диапазона ультракоротких 
волн [плина волны короче 10 м) ионосфера 
почти прозрачна, что позволяет использовать 
ЭТИ Частоты ДЛЯ СВЯЗИ С объектами, Находящи- 
мися в глубоком космосе. 

Верхний слой ионосферы входит, в качест- 
ве нижней границы, в радиационные пояса 
(всего 3 пояса}, открытые в 1959 г. и носящие 
название “поясов Ван-Аллена”. Эти пояса 
представляют собой как бы гигантскую магнит- 
ную ловушку, которая захватывает электроны 
и протоны с энергией в десятки и сотни элек- 
трон-вольт. Было обнаружено, что первые низ- 
коорбитальные спутники, орбита которых по- 
падала в эти пояса, претерпевали деградацию 
параметров бортовой аппаратуры, вплоть до 
ее отказов, из-за повышенного уровня облу- 
чения. Ходили слухи о том, что второй космо- 
навт Земли Герман Титов был списан из отря- 
да космонавтов СССР вскоре после своего по- 
лета из-за полученного облучения на неудач- 
но выбранной орбите космического аппара- 
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та (КА) в пределах этих поясов. С тех пор ор- 
биты низкоорбитальных КА выбираются либо 
выше, либо ниже этих поясов, а бортовая оп- 
паратура аппаратов проектируется как за- 
щищенная от космического излучения при 
кратковременном нахождении в поясах Ван-Ал- 
лена во время вывода КА на более высокие 
орбиты. 

В 30-е годы прошлого столетия ученые-ра- 
диофизики обнаружили интересное явление, 
связанное с ионосферой. Феномен получил на- 
звание “Люксембург-Горьковский эффект”. Мно- 
гие радиослушатели Европы тогда заметили, 
что прием ряда радиостанций иногда осуще- 
ствлялся не на их рабочих частотах и сопро- 
вождался помехами в виде сигналов очень 
мощной радиостанции г. Люксембург, вещаю- 
щей в совершенно другом частотном диапа- 
зоне. Подобный эффект наблюдался и в СССР, 
где прослушивались помехи мощной веща- 
тельной радиостанции, расположенной в рай- 
оне г. Горький. Ученые объяснили эффект па- 
раметрической нелинейной накачкой ионо- 
сферы мощным радиоизлучением, что приво- 
дило к “нагреву” ионизированного газа и пе- 
риодическому изменению (модуляции) концен- 
трации электронов в локальной области 
ионосферы, общей для нескольких радиостан- 
ций. В этой области ионосферы образовывал- 
ся как бы частотный смеситель-преобразова- 
тель с переносом спектров входных сигналов 
вверх и вниз по шкале частот. После сниже- 
ния мощности радиостанций в последующие го- 
ды этот эффект более не наблюдался. 

В наши годы к явлению искусственного на- 
грева - возбуждения ионосферы в локальной 
области - обратились в связи с предложением 
создавать в ионосфере области повышенной 
концентрации зарядов типа плазменных зеркал 
с помощью нескольких пересекающихся в вы- 
бранной области мощных сфокусированных 
радио- или лазерных лучей (рис.2). По мнению 
авторов идеи, такие “зеркала”, расположен- 
ные, например, в слое Ё2, могли бы служить 
пассивными ретрансляторами для телевизи- 
онного вещания, радиовещания и радиосвязи. 
Технически эта идея вполне реолизуема, одна- 
ко оценки необходимых уровней энергии по- 
казывают, что проект явно не проходит по 
экологическим нормам влияния на окружаю- 
щую среду. Снижение высоты слоя для искус- 
ственного зеркала до 30...60 км на границу 
между ионосферой и стратосферой, при кото- 
ром мощность накачки можно несколько умень- 
шить, также неприемлемо из-за опасности ка- 
тастрофической деградации озонного слоя в 
этих активированных областях за счет интен- 
сивного образования оксида азота при высо- 
кочастотном разряде. 

О необходимости проведения экологической 
экспертизы при реализации любых технических 
проектов в ионосфере, чрезвычайно чувстви- 
тельной и хрупкой области околоземного про- 
странства, говорят следующие факты. При ис- 
пытаниях первой советской водородной бом- 
бы на архипелаге Новая Земля с мощностью 
только 0,1 от номинальной по всему миру бы- 
ли обнаружены временные нарушения дальней 
коротковолновой радиосвязи, что свидетельст- 
вовало о значительном изменении концентро- 
ции электронов по слоям ионосферы. Еще в 
1973 г. были зафиксированы также резкие 
нарушения коротковолновой радиосвязи при 
запусках спутников. Исследования показали, 
что причина заключается в том, что свободные 
электроны ионосферы вступают в реакцию с 
парами воды, углекислым газом и другими про- 
дуктами сгорания ракетного топлива. В резуль- 
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тате концентрация свободных электронов, а 
следовательно, и отражательная способность 
ионосферы снижается. Возмущенная область 
временно становится радиопрозрачной, воз- 
никает окно в ионосфере площадью до 
1 млн. ка. Через эти окна радиоастрономы по- 
лучают временную возможность заглянуть в глу- 
бокий космос на частотах, в обычных услови- 
ях не пропускаемых ионосферой. 

С учетом такого влияния ионосферы на ра- 
диосвязь во всем мире исследованиям этой 
оболочки Земли уделяется большое внима- 
ние. Постоянно работают специальные стан- 
ции наблюдения, так называемые “ионосфер- 
ные патрули”, осуществляющие вертикальное 
и наклонное зондирование ионосферы специ- 
альными радиолокаторами и лазерами. Созда- 
ние и эксплуатация спутниковых среднеорби- 
тальных (высота орбит около 20 тыс. км) ра- 
дионавигационных систем (СРНС} типа СР5 
(США и “Глонасс” [Россия] требует постоянно- 
го мониторинга состояния ионосферы для под- 
держания гарантированной точности навига- 
ции и местоопределения подвижных объектов. 

Дело в том, что по принципу действия этих 
систем требуется определять дальность до 
каждого из спутников - навигационных косми- 
ческих аппаратов (НКА), участвующих в сеон- 
се местоопределения, по задержкам излучае- 
мых НКА сигналов, модулированных специ- 
альными импульсными последовательностями. 
Эта дальность, названная в данном случае с 
учетом некоторой начальной постоянной за- 
держки “псевдодальностью”, определяется по 
задержке кодированных радиосигналов, излу- 
чаемых НКА СР$ на двух частотах, а именно 
на частоте открытого кода общего пользова- 
ния [1=1725,42 МГц и закрытого кода на чо- 
стоте 1[2=1227,60 МГц. Для этих частот ионо- 
сфера является в достаточной мере прозрач- 
ной, однако плотность свободных зарядов М 
по трассе существенно влияет на задержку сиг- 
налов и, следовательно, на точность опреде- 
ления псевдодальности и погрешность систе- 
мы. 

Эта задержка является частотно зависимой 
по квадратичному закону, что и позволяет ее 
определять аналитически при двухчастотном 
приеме на И и (2. Таким образом, при двух- 
частотном приеме сигналов СР$ осуществля- 
ется возможность как решения прямой зада- 
чи - устранения значительной части ионосфер- 
ной погрешности навигационной системы, так 
и обратной - определение концентрации эле- 
ктронов в ионосфере. Для уменьшения ионо- 
сферной погрешности СР$ при использовании 
одночастотных приемников проект европейской 
системы космического дополнения к СРНС 
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под названием ЕСМО$ использует математи- 
ческую модель задержек, названную по име- 
ни автора моделью Дж. Клобушара [2]. 

В Украине созданы двухчастотные пункты 
СР5 для задач наблюдения и мониторинга ге- 
одинамики - движения (смещения) континентов 
Земли. Они объединены в национальную сеть 
станций, входящую в международную службу 
геофизических наблюдений. Каждые 30 с дан- 
ные наблюдений передаются в Центр службы 
в г. Церн, Швейцария, по Интернету. Головная 
станция сети находится на территории Главной 
астрономической обсерватории Националь- 
ной Академии наук Украины под Киевом. Дру- 
гие станции сети находятся в Харькове, Ужго- 
роде, Евпатории и Симеизе. О высоком науч- 
но-техническом и технологическом уровне этой 
сети говорит такой ее нормативный параметр, 
как привязка географических координат пунк- 
тов с точностью 1...3 см! 

(Существенным побочным фактором освое- 
ния ближнего космоса является ухудшение эко- 
логии околоземного пространства. Речь идет 
о загрязнении этого пространства обломками 
космических ракет и конструкций космичес- 
ких аппаратов. К 1990 г. вокруг Земли уже вро- 
щалось около 7000 материальных тел искус- 
ственного происхождения. С постоянным уве- 
личением интенсивности освоения ближнего ко- 
смоса в интересах науки и экономики (радио- 
связь и спецтехнологии) и особенно для воен- 
ных задач объем и масса “космического 
мусора” растет в геометрической прогрессии. 
Актуальной является задача обнаружения этих 
объектов, создания их каталога, мониторинга 
и организации службы предотвращения столк- 
новений с рабочими космическими объектами, 
особенно с обитаемыми станциями. Например, 
в мае 2003 г. орбиту международной косми- 
ческой станции (МКС) “Альфа” пришлось сроч- 
но корректировать, иначе один из итальян- 
ских спутников проходил бы от станции МКС 
на слишком опасном расстоянии в несколько 
километров. После коррекции орбиты МКС 
этот спутник прошел от станции на безопас- 
ном расстоянии 40 км. 

Для задач обнаружения и каталогизации 
космических объектов в ближнем космосе со- 
зданы специальные лазерные локаторы и ра- 
диолокационные станции (РЛС с высокой энер- 
гетикой и высоким разрешением целей по 
дальности и пространственным углам. Один из 
таких твердотельных лазерных локаторов - ли- 
даров расположен в Украине на пункте наблю- 
дения за космосом, в окрестностях г. Дунаев- 
цы, Хмельницкой обл. Его дальность действия 
достигает 40 тыс. км. В США создан и эксплу- 
атируется на космодроме атолла Кваджелейн 
в Тихом океане радиолокатор миллиметрово- 
го диапазона волн класса “Земля-Космос” с вы- 
сокой вероятностью обнаружения и высокой 
разрешающей способностью, который спо- 
собен обнаруживать космические объекты в 
ближнем космосе размером до 5 см. Энерге- 
тический потенциал этой РЛС позволяет обна- 
руживать в земной атмосфере мелких птиц и 
даже области скопления насекомых. 

Как видим, в современных условиях про- 
гресс в освоении космоса и в радиоэлектро- 
нике взаимно обусловлены и практически не- 
разделимы. 
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Розвиток спужб 1 поспуг 6НСЗУ 


В.Г. Бондаренко, В.1. Борисович, м. Кив 


Швидке розширення номенклатури 
служб 1 послуг Едино! нащональнот систе- 
ми зв'язку Укрони (ЕНСЗУ) 1 розвиток 1х 
у нфокомункащин! служби послуг приво- 
дять до необхмдносй Тхньот класифкаци 
за рзними ознаками. Чика класифкащя 
служб ! послуг дозволяе впорядкувати 1х 
ризноманйтя, правильно побудувати 
взаемини користувачв з операторами- 
постачальниками послуг, оптимально ви- 
користовувати ресурси мереж зв’язку | 
абонентських термналв при наданн! 1 ви- 
користанн! рзних послуг [1, 2]. 

Розподл служб можна проводити за 
рзними ознаками. Служби звичайно роз- 
подляють за приналежнстю до рЁзних тех- 
НОЛОГИ: 

телекомункащйн! служби (служби елек- 
трозв’язку), орентован! в основному на 
традищин! види електрозв’язку мж спожи- 
вачами; 

'нформащйн! служби, орентован! на 
процеси обробки, збереження { пошуку 
'нформацй, на зв'язок користувач з по- 
стачальниками 1нформаций й 'нформащиних 
послуг. 

За застосуванням кнцевих пристро!в 
користувачв служби можна розподлити на 
(див. рисунок]: 

служби переносу (без функщй кнцевих 
пристров користувачв], наприклад служ- 
би передач! даних; 

телеслужби (3 функцями кнцевих прист- 
ройв користувач), наприклад телефон- 
на, факсимльна й 1нш! телематичн! служ- 
би. 

(Служби розподляються також на мецев! 
з розташуванням юнцевих пристровв за ме- 
тодом обслуговування користувач: 

абонентськ! служби, де користувач! 
одержують послуги за допомогою юнцевих 
пристро'в, розташованих у примщеннях 
абонентв мереж!; 

клентськ! служби, користувачам яких 
послуги надаються за допомогою кнцевих 
пристров, розташованих у пунктах ко- 
лективного користування (вддлення зв’яз- 
ку, переговорних пунктах, кафе та 1н.). 


1нфокомункащина 


мережа 


Служби розрзняються за видом пере- 
даних повдомлень: 

мономедйн! служби - для передач! 
'нформацй одного виду (гелефонна служ- 
ба, факсимльна служба 1 т.д.); 

мультимедйн! служби - для передач! 
'нформацй двох чи б’лыш видв (вдеотеле- 
фон, аудюграфична конференщя, вдео- 
конференця, послуги розподлу аудю/вдео 
РТ.д.). 

Служби класифкуються за напрямком 
зв'язку: 

однонаправлен! (3 одним напрямком 
пересилання повдомлення); 

двонаправлен! чи 1нтерактивн! (3 двос- 
тороннм пересиланням повдомлень). 

Двонаправлен! (1нтерактивн) служби 
розподляються за ознаками допустимост 
дюлогового зв’язку: 
дологов! служби (без промжного нако- 
пичення в мереж! забезпечують можливсть 
далогу в реальному масштаб! часу}; 
не далогов! служби (з промжним нако- 
пичення у мережу. 
Класифкаця служб поширюеться також 
на нфокомункащийн! послуги. Зокрема, ц! 
послуги розподляються за видом переда- 
них повдомлень (послуги телефоннот служ- 
би, чи телефонна послуга, 1 таке 'нше]. 
Послуги розподляються також в залеж- 
ност! вд важливост для користувачв на 
основн! | додатков! (факультативн]. Основ- 
на послуга надаеться при кожному звер- 
танн! користувача до постачальника служ- 
би. А додаткова - на додаток до основ- 
нот послуги за спещальним запитом з бо- 
ку користувача. Додаткова послуга не 
може бути надана без основно! послуги, 
осюльки змнюе чи доповнюе й. Приклада- 
ми додаткових послуг е перенаправлення 
викликв замкнено! групи абонентв, ден- 
тиф/кащя абонента. 

Напрямки розвитку 

нфокомунжащйних служб 

+ послуг 

У зв'язку з лбералзащею ринку послуг 
таких служб ! розвитком конкуренцй на 
ньому буде пдвищуватися увага опера- 


Служба переносу 


Телеслужба 


торв ! користувачв до номенклатури 1 
якост! нфокомункащйних служб та по- 
слуг. Ринок 1нфокомункащйних послуг по- 
винен орентуватися на задоволення по- 
треб у зв'язку й 'нформацй вах прошаркв 
сустльства, спираючись на взаемозв'язок 
розвитку 'нфокомункашЙних послуг 31 
змною сощального складу Тхнх по- 
теншиних користувачв 

Важливу роль у створенн! единого 
нащонального 1нфокомункащиного про- 
стору ! його входженн! в глобальний 1нфо- 
комункащиний буде грати унверсальна 
послуга (служба] - мнмальний набр по- 
слуг Г1хнк 'нфраструктур, доступний ум 
користувачам за невелику платню. 

У процес! розвитку унверсально! послу- 
ги повинн! застосовуватися так! принципи: 

розширення з часом складу унверсаль- 
них послуг та 1х поповнення; 

заохочення впровадження технчних за- 
соб'в | органзашйних заходв, що забез- 
печують доступ до 'нфокомункащйних по- 
слуг людей з обмеженими ф'зичними мож- 
ливостями; 

гармонзаця розвитку унверсальних по- 
слуг в Укро!н! до 1х розвитку у Свром. 

Завдяки цифровзацй мереж ! абонентсь- 
ких термналв стало можливим передава- 
ти будь-яку 'нформащю, перетворену в 
цифрову форму, по будь-ямй цифровй 
мереж!. Тому конкретн! послуги переста- 
ють бути зв’язаними з певними видами 
мереж. У мультисерысних мережах бу- 
дуть забезпечуватися вс! можлив! телеко- 
мункащйн! служби ! послуги, а також 
пидтримуватися ва! 'нформащин! служби | 
послуги. 

Буде пдвищуватися роль { частка служб 
стльникового зв'язку. Безперечна перева- 
га послуг рухомого зв'язку - незалежнсть 
вд пдключення “до розетки” - дуже при- 
ваблива для користувачв. Це справедли- 
во як для телефонно! служби, так | для не- 
телефонних служб 1 послуг, у тому числ! по- 
слуг |нтернету. 

Буде зростати частка мультимедйних 
служб. Прикладами е вдеотелефон, вде- 
оконференцщя, телебачення, комп’ютерн! 
три, Фльми за вимогою, \МАИМ (‘всесвтня 
павутина”), електронна торпвля. Багато 
нентерактивних служб будуть перетво- 
рюватися в 1нтерактивн'. Це вдноситься, 
у першу чергу, до послуг телевзИного 1 
звукового мовлення. 

Паролельно будуть розвиватися служби 
з промжним накопиченням у мереж (по- 
слуги електронно! пошти), так 1 служби “у 
реальному час’. Безперечна перевага 
електронноТ пошти - незалежнсть вд по- 
шуку одержувача при вдправленн! повло- 
млення, що привабливо для користувач. 
Ц! два типи служб взаеМНО доповнюють 
один одного при задоволенн! рЁзних по- 
треб користувачв. 
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Будуть гармонйно розвиватися як або- 
нентськ! форми надання послуг (при яких 
користувач! одержують послуги за допо- 
могою кнцевих пристро!в, шо належать 
абонентам мереж] так 1 клентськ! форми 
надання послуг, за яких користувач! одер- 
жують послуги за допомогою кнцевих 
пристров, шо знаходяться в пунктах колек- 
тивного користування. 

Розширюватиметься номенклатура ос- 
новних послуг, головним чином, нетеле- 
фонних Информащйних служб, а також до- 
даткових (чи факультативних), що не мо- 
жуть надаватися окремо вд основно! по- 
слуги, але можуть змнювати чи доповню- 
вати й. Буде пдвищуватися 1нтерес кори- 
стувачв до послуг, що забезпечують 
нформащйну безпеку з захистом як в не- 
санкщонованого доступу до 1нформацй, 
так | в 1нших загроз. Це зв’язано з роз- 
витком таких додатюв як електронна 
торйвля, телебанкнг, теле@знес. 


Необхщно заохочувати введення оперо- 
торами послуг {з забезпеченням безпеки 
в тому числ! електронного гпдпису. Не- 
обхдно розробити нацюнальну полтику 
забезпечення безпеки 'нфокомункащйних 
служб. Повинн! 1нтенсивно розвиватися 
'нфокомункащин! послуги для тдтримки до- 
датюв (гелеторивл!, теленавчання, телеме- 
дицини й 1н.). Найбльш масов! стандартн! 
додатки повинн! переходити в розряд 1нфо- 
комункащйних послуг. 

Необждно заохочувати наповнення 
'нформашйних ресурав 'нфокомункащйних 
мереж, головним чином, 'нформащею, що 
представляе сустльний {нтерес. Необхдно 
заохочувати розробку ! застосування еле- 
ктронних засобв для реалзацй додатко- 
воТ послуги автоматизованого чи авто- 
матичного перекладу з одне! мови на 
иншу. 

Буде передбачатися можливсть вибору 
категорй якост! послуг (ОиаЙу оЁ Зегмсе, 


005$] самим користувачем. Тарифи за по- 
слуги повинн! бути зв’язан! з категорями 
О@о5. Рекомендуеться в сфер! 1нфоко- 
мункащй створювати | впроваджувати си- 
стеми управлння [менеджменту] якстю, 
що реалзують вимоги стандарту 150 
9001:2000, принципи ТОМ. Створення си- 
стем управлння якстю операторами-по- 
стачальниками послуг забезпечить надан- 
ня послуг стаб/льно! якост, що сприятиме 
пивищенню 1х мджу 1 лояльност! клеНТВ - 
споживачв послуг. 
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(тратегя розвитку видлених мереж 1 мереж спецпризначення 


В.Г Бондаренко, В.1. Борисович, В.О. Слюсар, м. Кив 


Видлен! технолойчн!: мереж! ! мереж 
спещального призначення утворюють гру- 
пу мереж обмеженого користування (ОК) 
гявляють собою мережну нфраструктуру 
суб’екив органв, що господарюють, дер- 
жавноГ влади | мецевого самоврядування, 
державних структур у сфер! оборони без- 
пеки й охорони правопорядку [1]. [х роз- 
виток на баз! сучасних технолопй е не- 
обхдною умовою забезпечення процесу 
'нформатизацй сфери державного керу- 
вання ! пдвищення ефективност! дяльност 
об’екив, що господарюють, в умовах роз- 
витку ринкових вдносин 1 входження Ук- 
ройни у свтову систему зв'язку. 

Мереж! ОК, виконуючи, у першу чергу, 
сво! специфчн! функцИ, поряд з мережа- 
ми загального користування беруть участь 
у створенн! технчно бази 1нформатизацй 
сустльства, у формуванн! ринку 1нфоко- 
мункащйних послуг. Створюван! в процес! 
розвитку мереж ОК надлишков! ресурси 
повинн! використовуватися на договрнй 
основ! в 1нтересах 1нших органв, ко- 
мерщиних структур 1 населення. Тому 1хнй 
розвиток повинен базуватися на загальнй 
науково-технчнй полтищ розвитку Едино! 
нацюнально? системи зв’язку Укра!ни 
(ЕНСЗУ) для забезпечення Тх взаемодй 
мж собою ! з мережами загального кори- 
стування Укра!ни 3! створюваною Ук- 
райнською нформашйною 'нфраструкту- 
рою (У1]. 

Основною задачею розвитку мереж 
ОК Е створення високоефективно! мереж- 
нот 1нфраструктури для розвитку 
вдповдних органзацй 1 перебудови 1ХНЬОТ 
дяльност з метою пдтримки вимоги сучас- 
них технолойчних процесв. Шльовими по- 
казниками розвитку мереж ОК е: продук- 
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тивнсть, масштабування, безпека, асор- 
тимент Г яксть послуг, надинсть мереж. Ц 
показники для мереж ОК щентичн! показ- 
никам мереж загального користування 
(К. 

|ншою важливою задачею розвитку ме- 
реж ОК е забезпечення оптимального ви- 
користання надлишкових мережних ре- 
сурав, що дозволить прискорити повер- 
нення вкладених 1нвестицй 1 створити мож- 
ливсть для подальшого розвитку мереж. 
При цьому повинна розглядатись пробле- 
ма розподлу мережних ресурав, вико- 
ристовуваних для технолойчних 1 ко- 
мерщиних щлей. Прогнозуеться, що обсяг 
комерщиних послуг зв'язку, наданих на 
баз! мереж ОК буде складати (стотну ча- 
стину вд обсягу послуг мереж ЗК. 

Задачею мереж ОК е впровадження 
нових, сучасних технологи, як! забезпечу- 
ють надання широко! номенклатури послуг 
зв'язку, що виконують вимоги ЕНСЗУ. На 
вах етапах розвитку мереж ОК повинн! 
враховуватися особливост! одночасно ми- 
нулого процесу розвитку мереж ЗК. Це 
дозволить забезпечити узгодження месць, 
обсяпв { термнв введення мережних ре- 
сурав ! можливсть взаемного резерву- 
вання ! використання ресурав (у тому 
числ! у випадках надзвичайних ситуацй). 

Основн! напрямки розвитку великих ме- 
реж ОК: 

широке застосування високошвидксних 
волоконно-оптичних ЛЕН зв’язку; 

впровадження кльцевих мережних струк- 
тур з автоматичним резервуванням ка- 
налв; 

побудова мультисервсних мереж ОК 
для передач! вах видв трафку; 

розвиток систем рухомого радюзв’язку 


(систем спльникового зв’язку 1 транкнго- 
вих систем}; 

використання супутникових систем; 

забезпечення Псно! взаемодй з мережа- 
ми ЗК у частинГ керування мережами, 
пропуску трафику 1 надання нових видв по- 
слуг. 

Перспективним напрямком розвитку 
будь-яких мереж ОК е використання “врту- 
альних приватних мереж”, що можуть бу- 
ти органзован! на мультисересних мере- 
жах ЗК 1 закриплен! за визначеним корпо- 
ративним користувачем. 

Централ!зоване керування та 
монторинг 

Централзоване керування ЕНСЗУ ство- 
рюеться для забезпечення першочерго- 
вого надання послуг урядового зв’язку, 
оборони, безпеки й охорони правопо- 
рядку в Укройн!, централвованого керуван- 
ня ЕНСЗУ у випадках надзвичайних ситу- 
ащи, надзвичайного стану 1 военного 
пер!оду. 
Централ зований монторинг ЕНСЗУ 
створюеться для забезпечення централзо- 
ваного збору, збереження перетворення 
й нтегрованого представлення нформаци 
про стан ! функщонування мереж зв'язку, 
контролю маршрутизацй трафику мж ме- 
режами операторав зв'язку, надання нфор- 
мацй для планування й оперативного ке- 
рування мережами зв'язку. 


Лтература 

1. Гтман Н.С, Вдомч! телекомункацщйн! 
мереж!, 1х стан ! можлив! напрямки 
розвитку/ /Матерали конференцй 
“Розвиток сучасних послуг зв'язку че- 
рез нтелектуальн! платформи”. - ВАТ 
“Укртелеком”, 2002. 


чсктв” 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, о 2710, 
т/ф (0322 672910 е-тай: за!-зегисе@рт.Мм.иа 


Оф. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМБАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев 
в 


, , ул.Речная, 3 
44) 238-6094, 238-6131 $.238-6 132. 
е-тайза!е @5топд.сот.иа 
Представительство Этопо в странах СНГ. Оборудование 


спутникового телевидения, х И-телевизоры, плазменные 
панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, Био и Космоса, 2, оф.303 
и 0.77, 40330.88 


миииииго5.сот.иа 


[044] 407-37-77, 407- 
е-тай:рАз@гок5.сот.иа 


Спутниковое, ря кабельное ТВ. Многокан. ТВ сис- 


темы передачи РИС, ДМВ-передатчики. Телевизион- 
ные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: гете- 
родины, смесители, МШУ, усилители мощности, приемни- 
ки, передатчики. Спутниковый интернет. Охранная сигно- 
лизация, видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по 
строительству и архитектуре АА №768042 от 15.04.2004г. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
7.867. 74.30, факс 586-61.:08 
е-тайусЬ@иаКоп.Кеуиа — ммиимоп.емиа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, головных 
станций и модуляторов. 


а, 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
78449.25-71 481-0713 
е-тайсотас@сотаст-за! Вем.иа 
ВИр:/ Лммии. сотастза1 Кеу.иа 


Представитель ТеГезуз1ет, ОТРОГ, ЕОВА в 
Украине. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, 1, литера “Ч” 
т. [044] 531-46-53, 537-28-76 [многоканальный] 
факс 5010407 


е-таЙлидео@/.иа ими м ео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АС$ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мий$едтет. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


Украина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, оф.15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
ул Беюисот.ап.иа 
е-тайфеюмсот@дрит.аопевк.иа 


Производство сертифицированного оборудования: 
для систем кабельного ТВ, оптическое оборудование 
для ТВ, ТВ-передатчики, радиорелейные станции, радио 
ЕКегле!, измерительное оборудование до 3000 Гц. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


"Платан-Украина" 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская,2, оф.18 
т.4590217, 4943792, 4943793, 4943794, 
ф.4422088, е-тайс р @орйта.сот.иа 


Поставка всех видов эл. компонентов для аналоговой, 
цифровой и силовой электроники. Пассивные компонен- 
ты ЕРСО$, ВОУВМ5, МОВАТА. Широкий выбор датчи- 
ков давления, тока, температуры, магнитного поля, влаж- 
ности, газа, уровня жидкости и др. Поставка измеритель 
ного и паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, пр.Ленина, 60, оф.131-6 
тДМ057 140685, е-тай: икгосЬ@икг.пе! 
икгупезН юга @икгпе! — ммм. игупезНюга.сот.иа 


“ВИСАТ” СКБ 

Украина, 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
78044] 403-8803. тел. 48259-67. 45232.34 
е-той: изаК@!еуиа — ННр://иииимваЮА.сот 
Спутниковое, кабельное, родиорелейное Т,5..42 Пи, 
МИТРИС. ММОЗ-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны РЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО$; 


ВТ «Вт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А 
0ф.8 т/ф ро 407-05-35, т. 407-55-10, 403-33-37 

е-таймоа@ур/из.Кеуиа — имимаасот.иа 

ОФ. предст. Ир АВЕ ЕенгопКа-АЕУ-СО.ЕТЕГСА- 
Еепоз. ТВ и РВ транзисторные и ламповые передат- 
чики, радиорелейные линии, студийное оборудование 
антенно-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для кабельного 
ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печатных плат. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г.Киев, т/ф[044] 206-67-22 [многокан.] 
е-та атас @а!юасот.пе! 


ими. атас. сот/аггас 
е-тай:Итесюг@аггасв.сот 


ет представитель "дюз Неккопко” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 547-86-82, 547-69-12. 


е-той: Кипю@икгровте! имимиКита[сот.иа 


Приборы для диагностики и восстановления кинескопов 
"КВИНТАЛ-9.01". Вакуумметры для оценки овня 
вакуума в кинескопах. Паяльный флюс ФБА-Сп для 
пайки печатных плат, не требующий отмывки. 


РаТек-Киев 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. (044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-та!:: го1ек@г'югза!. КГеу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство 
родиопультов, усилителей, ответвителей, модулято- 
ров, фильтров. Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


Программаторы и отладочные комплексы. Печатные 
платы: изготовление, трассировка. Макетные платы 
в ассортименте. Макетные платы под МО элементы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


"Ретро" 

Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 е-той: уигу@ск.икте пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТ, КВИ, КАОУ-9, К72П-6, К42, 
МЬГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ТУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Галетные переключатели, из- 
мерительные приборы (головки) и другие радиодетали 


ВС5$ Сотропет!5 


Украина, 03150, ул. Предсловинская, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 


е-тайгсз 1 @гс5]леСсот_ имиигсясотропепв.еуиа 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
ть [062] 385-49-29 
е-тай И @апииа, имиие[р/з.сот.иа 
Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Све- 


тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Наборы инструментов. 


ЧП "Ольвия-2000" 


Украина, 03150, г.Киев, ул.Щорса, 15/3, оф. 3 
т 4614783, ф 2696241, 8 [067] 4437404 


е-тайапагеу@о.сотиа, — умом. сот.иа 


Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


ДП "Тевало Украина" 


Украина, 01042, гКиев, б-р Доужбы народов 9, оф.1а 
7044]2696865, 5011256[многокан}, $(044]2686259 


е-тай:осе@!еуа/о.сот.иа — уммлЛема.сот.иа 


ДИ «Тевало Украина» официальный представитель 
компаний ЕГРА, Убаюп, Кеузюпе в Украине. Осуще- 
ствляет поставку импортных (от более 600 произво- 
дителей) электрокомпонентов, акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом ассортимен- 
та 45 000 наименований. Срок поставки 10-14 дней. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ННр:/ мии. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан.), $. [044] 238-60-61 
е-тай:зое5@ргостесй.К'еу.иа 


Оф. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАОС 
РЕМСЕЗ, 2АКИМК, ЕШРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МИСКОМА$, ИМТЕВЯ, АСШЕМТ, КУЛТЗИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЕХ, НИВАМ. РУЗЕ, НАЮ и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОСЦАБ. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04074, г.Киев, ул. Автозаводская, 2 
е-тайгао@гаосотр/ес!сот, 
ииии.е[р/из.допьазз.иа 

т/Ф(044] 537-25-04, 537-25-24 

Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтах. 


Нкс електронкс 


Укодина, 02002, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай:стр@псз.Кеу.иа 


Комплексные поставки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.наименований со своего скла- 
да:Апаю9 Оемсез, Ате!, Махит, Моюго|а, РЬрз, 
Техаз |путитет, ЭТМсговесноп!сз, 1тегпаНопа!| 
Реснйег, Ромег-Опе, РЕАК Ееснопсз, Меапме!, 
ТВАСО, Ромещр. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 

р (044 255 1580. т 258 1981 
е-тайзае@гаотап.сот.иа умиигабфотап.сот.иа 
Внимание, новый магазин "Радиоман"1 
Розничная торговля электронными и электромеха- 
ническими компонентами. 10000 наименований 
активных и пассивных компонентов, оптоэлектро- 
ника, коннекторы, конструктивные элементы, ин- 
струмент, материалы и многое другое. Поставки 
по каталогам Компэл, броепе, ЭспиКо, Гагпе!, $ 
Сотропеп5, ЭспийсН. Кассовые чеки, налого- 
обложение на общих основаниях 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т/9(044]5622631, 4613403, е-той то @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


| 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 [многокан.), 455-65-40 
е-та:тедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
Вир://имии.тедаргот.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественно- 
го и зарубежного производства. 


Украг!на, 01033, Кив-33, а/с 942, ул. Жилянськая, 29 
т 227-5281, 227-2262, 9.044] 227-36-08, 
е-тай: пю@уатав.Кеуиа [р://имииматав.Кеуиа 


Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, об- 
орудование $МТ, изготовление печатных плат. Дис- 
трибьютор: АСШЕМТ ТЕНМО!ОСИЕ$, АМ, АМАОС 
ОЕУ!СЕ$, АЗТЕС РО\М/ЕВ, СОТСО, О0ОС, Е!ЕСТВОШВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, ЕИТВАМ, СЕУЕВ ЕЕЕСТВОМС, 1ОТ, НАМЕС, НАВТ- 
МС, КМСВЕСНТ, КВОУ, ГАРРКАВЕГ, (РЕК, МОКАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, ВПТАГ, КОНМ, ЗАМ$УМС, З1ЕМЕМ$, ЗСНКОГЕ, 
ТЕСНМОРВИМТ, ТЕМЕХ, ТУСО Е!ЕСТВОМСХ, \151ОМ, \МАУЕ- 
СОМ, У/НПЕ ЕЕЕСТКОМЕС, 2-МОЕО. 


РА 1'2005 


Визитные карточки 
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“КНАЦО$- Еесгопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 

г [044] 490-92-59, $. (044) 490-92-58 

е-тайзое5@ва/з.сот.иа миииии Ваз. сот.иа 
ТЕКТКОМХ АСТЕМТ 


НОКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-дТ, пр-т Отрадный, 10 
т/ф [044] 4903599 многокан., 4047508, $.4048992 
Етайтю@Ье-е[ ем.иа, ННр./ Мими. 6-е еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И МОа- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Етойойсе@еесот.Юеуиа ими. еесот.Кеу.иа 


Поставки любых эл.компонентов от 2900 поставщиков, 
более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150г.Киев-150ул.Предспавинская, 39 оф. 16 
т/Ф( 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-та:аКК@Юизтпеиа 


Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, 
произведенных и производимых в Украине, стра- 
нах СНГ и Балтии. 


Украина, 03194, г.Киев-194, ул. Зодчих , 24 
тел. /факс (+38 044] 422-65-10 ;405-22-22 
Е-той: иг@ под Кеу.иа ими од. Кеу.иа 


Радиолампы пальчиковые 6Д.,6Н..6П...6Ж...6С.. др. 
генераторные лампы ГГИГМ/МИЛУ,ГК,ГС, др. 
тиратроны ТГИДР, магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМР электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. 
Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (062 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай:соп@ап.апер.пе! — мм. Бсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТ128, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 
маторы, корпуса и аккумуляторы. 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

т/ф 208-74-67, 237-83-64, 8 [050] 100-54-25 
е-тай:пазпада@!еу.иа 

Продажа ‚покупка : Родиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, МИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, магнитроны‚клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52К-53. Радио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 
ставка, гарантия. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
т/ф (0444584766, 4561957, 4542559 


е-тай: Бопуе@икг.пе! уииии/5ОИ№е. сот.иа 


Диоды и мостики [ООТЕС, диодные, тиристорные, 
|СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 


РА 12005 


КОМСОМ), ремонт преобразователей ча | 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037, г.Киев, а/я180, 

ул. М.Кривоноса, 2А, 7 этаж 

т 249-34-06 (многокан. 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@ иг. Кеу.иа, ВНр:/ мии. Пиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 


каций. Разра отка и внедрение. 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 

е-тай:и@пЫ: сот.иа 

Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, ГС, 
ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, магнетроны, кли- 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(044213-37-85, 213-98-94, $04446 19245, 213-38-14 
е-тай: ее еси @тсотесй.сот.иа 

ВНр./ Диму псотесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
ПОСТавКИ ОТ крупнейших мировых производителей. 


Украина, 6 1 166, г.Харьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т(0577175975, 7175960, (05723324437, 3328203 
е-таа/ех@ае!змебезсот — ум. де! .сот.иа 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 


Украина, 02002, Киев, ул.М.Расковой, 19, оф. 1314 
тел/факс: [+380 44] 51 77 940 


е-той: пю@тозко.сотиа — иммитозко.сот.иа 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тай:ройогеоуа@игпер еКот@5асктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 


ены, индивидуальный ПОДХОД. 


СКАМО еснгоп!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-та/тЮю@дгапавестотс. сот; 
мии. дгапаестопс.сот 


Поставки активных и пассивных р/э компонентов, в т.ч. 
$МО. Со склода и под заказ АБ, Адет, АМО, Анте!, 
Вип-Вгомил, ИВ, егэ, ПФаоз, |пЁпеоп, ЭТМ, Моюго, 
МАХМ, ОМ5, баттзипо, Техав [пзн., Мэпоу, 1е|, Ройс Иа, 


Аапсе, и тЫ и ет Роптаг, Реак, Ро\мег 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44 


е-тай:аасот@иктраск.пе! — имм/айсот-иа.пе! 


Импортные родиоэлетронные комплектующие со склода 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТВУМ СОМТВОГ” СтЬН, “ЕАО 5ЕСМЕ”, 
СВЕЯМСЕВ Неатопс СитЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАКИМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, (левое крыло], оф.309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 


е-та//меп2@соттЁпе! — иим.е[сот.тр.иа 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства СО склада И ПОД Заказ. (Спец. цены для по- 
СТОЯННЫХ покупателей. Доставка почтой. Продукция 


роверка и перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
78 044] 40540.08. 37826.20 
е-той: такат2@тай ги 


| 


Доставка, гарантия. 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
И [044] 422-02-80 [многоканальный] 
е-тоБакот@ЫЬакот.Кем.иа, ими Бакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 


Айега, АМР, Воитз, СР Оаге, Мемром, УМК и др. 


Украина, 04070, г. Киев, Сагайдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [0441 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 


е-тай:тю@1|рз5.сот.иа, — имм/1рзз.сот.иа 


блоки питания. Бесплатная доставка По Украине. 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул. Дорогожицкая, 11/8, оф.211 
т ОУ 490-91-93 


е-тоай:зо/е5@е!5.К!ем.иа, иииии/.е!.Кеу.иа 


Поставки импортных ше компонентов со склада и под 


и др. всемирноизвестных производителей. 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т.454-1100, т/ф 238-8625 е-тай; засига@!сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 


Электрооборудование. 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 [многоканальный] 
ф. [044] 239-20-69 ими. зутте!оп.сот.иа 


КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 
О ре интернет-магазин 


Украина, 03037, г.Киев, ул. М.Кривоноса, 2Г.0$.40 
т/ф [044] 490-92-50 (многоканальный), 249-37-21, 


е-тайтекоп@гекоп.емиа — умимигекоп.Меу.иа 


консультации, доставка. 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


или. рапз.Кеу.иа е-тайм@пеуратв.4еу.иа 


Разъемы, соединители кабельная продукция, сетевое 
оборовоние фириы Нота, телефоны розн, 


Ц 
боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 1 

ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тай:еКот@тойКаг.пе! 

Прямые поставки от АТМЕЕ, МАЖМ, \МММЮ- 
ВОМО. Со склода и под заказ. 


(0322 95-21-64, е-той: юсрехро@тюсот.Ммиа, 
1еспехро@м. ди.пе! 

Гуртов! та дрИбногуртов! поставки широкого спектру 
ел. компонентв провдних виробникв свпу, а також 
СНД для пдприемств раних голузей дяльност. Датчики 


Нопеу\\е!, О. Виготовлення друкованих плот. 


ни | 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайттак$@5оййоте.пеЕ 

эттакз@сваЕти, ммм. яттаз.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ТК,. ГМИ, ТР, ТТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


тел./Фак -70-45, 477-72-67, 454- 
ка@реесот.периа  ПИр://ммииЖа.сот.иа 


Звертайтесь до нас 13 замовленнями на будь-як ком- 
плектуюч! вироби асе транзистори, конден- 
сатори, кварцев! резонатори, дросел, трансформа- 
тори | т. |] поточного виробництва пдприемств крон 
(СНД та ведучих свтових виробникв. 


Украгна, 03150, м.Кив, 


ими’ еигосопас! КЕУ.иа 


Оптов! поставки ел. компонентв ноземного 
вробн. Пом‘ять, лопка, мкропроцесори, схеми 
зв язку, силов!, дискретн!, аналогов! компоненти, 
НВЧ компоненти, компоненти для оптоволоконно- 
го зв'язку з! складу та на замовлення. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Шутова, 9 

и [044] 490-2195, 490-2196, 495-2109, 495-2110 
тайлтгаа@/тгаа.Кеу.иа, иммтгад.Юем.иа 

Высококачественные импортные электронные компо- 

ненты для разработки, производства и ремонта эле- 

ктронной техники со склада в Киеве. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
7044)4059818, 4059352, 4058227, 537297 Цмн.кан. 
е-тай: 5бсрик@аксесс.Юем.иа, оба@аксесс.Меу.иа 
ВНр:/ /рроаа.боот.ги 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух- и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 
Электроконтроль печатных плат. 


Украина, 0421 1, Киев-211, пр.Победы, 56, оф.341, 
а/я 97, т/ф [044] 4566858, 4556445 
е-тай‘аасро@икгпе! ими. дасро/сот. о! 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, {СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование. 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205,‚гКиев-205,пр.Оболонский, 16 Д, а/я17 
‚044 5372841 


е-тайтапз@сепне/сот.иа 


ими сепие/сот.иа 


Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной техники. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 711 

т. [044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-тайойсе@гобраг.сот.иа, №йр://ик Катей. сот 


Для разработки и ремонта - срочные поставки эл. 
компонентов по каталогу Еатпе!. Всегда в наличии на 
складе, плюс необходимая техническая поддержка. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г.Киев, 
пр. О РОЗЫ, 7 30, к.200 
т/ф 2640387 е-тойкотв@д.сот.иа 


Комплексные поставки всех видов отечественных 
эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка импор- 
та под заказ. (Спец. цены для постоянных клиентов. 


Свтлодюди в корпусах та без, неонов! лампи 
рёзнот форми, розмйуив, яскравостл! кольорйв. 
Р1дкокристал!чн! алфавмно-цифров! 1! 
графёчн!: дспле! з пдсвйкою та без. 


Семисегментн! ндикатори р 


Роз'еми та з'еднувач 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, 
панел! до мкросхем 
та 1нш! пасивн! * 
комплектуюч 


Це все та багато 1ншого е на склад в КиевиИ 
Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: осе@рап$.Кеу.иа 


3. ПАРИС 


НЬЮ . 
ПАРИ 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 705-31-80, факс [057] 715-71-55 
е-тай: габбо @гадаг.ого.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
азъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Укратна, м.Ки!в, 

о вул. Димитрова, 5 
тел. +380(044) 220-9298 
факс +380(044) 220-7322 
мю@еигосотасЕ Кеу.иа 
мм .еигосотасЕ. Кеу.иа 


ТОВ "НТЦ "ЕВРОКОНТАНТ" 


Мережеве 
обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 


ЭВ = 


концентратори 
модеми 
Великий вибр 5С$|-перехдникв та кабелв 
ВИСОКА НАЩШШИНИСТЬ 1 ЯЮСТЬ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
НШ 


= компоненти 
для крмлення 


!нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемрат$@пемрай$.Кеу.иа 


РА 1'2005 


Визитные карточки 


61 


62 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также готовых измерительных приборов и 
инструментов фирмы Уе/етап. 


Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых ДлЯ сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, 


= ЭТО ВЫ- 


брать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство заработа- 
ет сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение “модуль”, значит, набор не требует сборки и готов к применению. 

Вы имеете возможность заказать эти наборы и готовые измерительные приборы через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в се- 
бя почтовые расходы, что при общей сумме заказа от 1 до 49 грн. составляет 5 грн., от 50 до 99 грн. - 8 грн., от 100 до 149 грн. - 10 грн., от 150 до 199 грн. - 


13 грн., от 200 до 500 грн. - 


15 грн., от 500 до 699 грн. - 20 грн., от 700 до 999 грн. - 25 грн. 


Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: “Издательство “Родоаматор” (“МАСТЕР КИТ”), а/я 50, 
Киев-110, индекс 03110, или по факсу (044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели с момента получения заявки. 

Цены на наборы и приборы могут незначительно меняться как в одну, так и в другую сторону. 

Номера телефонов для справок и консультаций: (044) 573-25-82, 573-39-38, е-тай: у@@зеа.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы може- 
те узнать из каталога “МАСТЕР КИТ”, по измерительным приборам - из каталога “Контрольно-измерительная аппаратура”, зака- 
зав каталоги по разделу “Книга-почтой” (см. стр.64). 


МКЗ24 /перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24. 


МКЗ25 
МКЗ26 
МКЗ27 
МКЗ28 
МКЗЗ1 
МКЗ50 
МКЗ51 
№001 
№002 
№004 
№ 005 


№ 005/в кор. Сумеречный и корпусом 


№010 
№014 
№ 017 
№ 024 
№ 027 
№ 028 
№029 
№030 
№ 037 
№ 040 
№ 045 


РА 12005 


Наименование набора 
Высокочастотный пьезоизлучатель 
Миниатюрный пьезоизлучатель.. 
Инфракрасный отражатель... 
Датчик для охранных систем .. 
Датчик для охранных систем (торцевой) 
Ультразвуковой пьезоизлучатель............ 
Усилитель (модуль) НЧ 4140 Вт (ТОА7386, авто 


Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТРА7294).. 
Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (ТРАТ 562] ..114 
Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТРА7293, 92 


Активный фильтр НЧ для сабвуфера ................... 
Ультразвуковой модуль для отпугивания грызуно! 
З-полосный фильтр для акустических систем И 
Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль)..... 
Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль) 


Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль] 82 
Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А... Ре 
Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль] „122 
Имитатор лая собаки [модуль..............ннлиннииниинилиинининииния 73 


Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль] 
(Согласующий трансформатор для пьезоизлучателя (мод 
Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль)............-ньлннин, 


(Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль 69 
Таймер 0...30 минут (модуль)............... 65 
Модуль индикатора охранных систем 36 
Блок защиты электроприборов от молнии [модул 45 


Индикатор микроволновых излучений (модуль). 
Автомобильная охранная сигнализация (модул 
Детектор инфракрасного излучения (модуль] 
Модуль управления охранными системами ... 
Имитатор видеокамеры наружного наблюдения (модуль 
Генератор ионов (модуль) 

Лазерный излучатель (модуль) 
Преобразователь напряжения в 
4-кан. РТ-коммутатор для управления шаговым двигателем (модуль) 
Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль 
Модуль управления двигателем постоянного тока..........нньнниия 
Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль 
Модуль 4-канального ДУ 433 МГЦ..................... 
Модуль защиты автомобильного аккумулятора 
Модуль защиты от накипи.................. 
Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц 
Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц. 


Модуль лазерного шоу 
Декодер УРЕО-СО ЕЕ. 680-М1-УСР МРЕС-сагч] (модуль 
елеграфный манипулятор "Альманах-ПРО". 
елеграфный манипулятор "ЭКЛИПС" 
Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А] модуль} 
Отпугиватель грызунов "ТОРНАДО" (модуль 
Универсальный отпугиватель грызунов .......... 
Преобразователь напряжения 12 Ввб 
(Сирена воздушной тревоги 2 Вт.... 
(Стабилизированный источник пита 
(Сумеречный переключатель..................нннии 


Регулятор мощности 2600 Вт/2 
Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А 
Усилитель НЧ 12 Вт (ТРА2003).................... 
Преобразователь напряжения для питания люминесцентных ламп 
Проблесковый маячок на светодиодах.............. 
Регулируемый источник питания 1,2...30 В/2 А 
Ультразвуковой свисток для собок............. 53 
Проблесковый маячок (технология ЗМО 
(Стереоусилитель НЧ 218 Вт........................... 
Регулируемый источник питания 1,2...30 В/ 
(Стереофонический усилитель НЧ 212,5 Вт 
Сетевой ФИ она аьииыны 


Регулятор скорости вращения мини-дрели 12 В/50 А. 55 
Большой проблесковый маячок на светодиоде........ 23 
Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов] 24 

52 


Комбинированный набор (термо-, фотореле)... 
Инфракрасный барьер 50 м.. 

Фотореле.............ниии 
Инфракрасный прожектор. 
Универсальная охранная си 
Цифровой электронный замок... 
Индикатор для охранных систем 
Инфракрасный барьер 18 м.. 
(Сенсорный выключатель. 
Передатчик 27 МГц 


№М2012 
№2021 
№2032 
№М2033 
№М2034 
№М2035 
№М2036 
№М2038 
№М2040 
№М2041 
№М2042 
№М2043 
№М2044 
№М2045 
М№М2051 
№2061 
№М2112 
М№М2113 
№ММ2114 
№М2115 
М№М2116 
№ММ2117 
№М2118 
№2202 
№2222 
№2223 
№М290 
№М2902 
№М2905 
М№ММЗТ0 
№М320 
№ММЗ31 
№М3312 
№ММ401 
№4012 
№М4013 
№М4014 
№М4015 
№402 
№М4022 


1 Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором..............ннинииинниия 
ОТ1/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах. 


Преобразователь напряжения 6...12 В в 12...30 В/1,5 А 
Автомобильный антенный усилитель 12 В.. 
Звуковой сигнализатор уровня воды 
Регулятор постоянного напряжения 1 
Антенный усилитель 30...850 МГц 
Конвертер 100...200 МГи......... 
Мостовой усилитель НЧ 200 ВТт.. 
(Стереодекодер.......... 
Юный электротехник 
Звуковой сигнализатор уровня воды (5МО 
Антенный усилитель 50...1000 МГу............... 
Буквенно-цифровой индикатор на светодиода: 
Блок управления буквенно-цифровым индикатором. 
Программируемый 8-канальный коммутатор 
Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Гц 
(Сигнализатор задымленности. 
Ионизатор воздуха .. 
Металлоискатель ..... 
6-канальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт. 
"Бегущие огни" 220 В 10100 Вт. 


Лазерный световой эффект..... 
Устройство управления шаговым двигателем, 
Инфракрасный секундомер с инфракрасным световым барьером. 
Дополнительный инфракрасный барьер для МКЗО7. 
'Детектор Жизели коб 
Отпугиватель кротов на солнечной батарее 
Ультразвуковой отпугиватель грызуное..... 

Компьютерный программируемый И эффек 
(Стабилизатор напряжения 6 В/Т А 
(Стабилизатор напряжения 9 В/Т А.... 
(Стабилизатор напряжения 12 В/Т А.. 
(Стабилизатор напряжения 24 В/Т А.. 
Регулируемый источник питания 1,2...30 В/Т А. 
Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двуполярное 
Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами. 
Преобразователь 24 Вв 12 В/З А..... 
Регулятор мощности 650 Вт/220 В..... 
Устройство плавного вкл/выкл. ламп накаливания 220 В/150 В 


Усилитель НЧ 80 Вт 
Усилитель НЧ 421 радиатор 
Усилитель НЧ 4140 Вт/2г80 Вт с радиаторами. 
Усилитель 100 Вт без радиатора .................... 
Усилитель НЧ 70 Вт ТРА1 562 (автомобильный) 
Усилитель Н-Н НЧ 50 Вт ТРАТ514..... 
Усилитель НЕН НЧ 32 Вт ТРА2050..... 
Усилитель Н-Н НЧ 44 Вт ТРА2030А+ВО907/908 
Автомобильный УНЧ 4140 Вт ТРА8571 
Автомобильный УНЧ 22 Вт ТРА!Т 51680 /1518В@ 
Усилитель 140 Вт ТРА7293................... ини 
Мощный автоусилитель мостовой 4177 Вт (ТРА7560 
Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТА821О0АН/АЕ, автод).............. 
Усилитель НЧ 140 Вт или 2180 Вт (класс О, ТРАЗ92 
Двухканальный микрофонный усилитель 
Электронный ревербератор.................... 
Блок регулировки тембра и громкости (стерес} 
Электронный коммутатор сигналое..................... 
Процессор пространственного звучания (ТРАЗ810). 
Активный фильтр НЧ для сабвуфера .. 
Активный З-полосный филыр ......... 
Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала 
Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом 
Логарифмический детектор ...........ленинининнииинииитиниикииинииниинии 
(Стереофонический индикатор уровня сигнала "светящийся сто, 
(Стереофонический индикатор уровня сигнала "бегающая точка". 
Видеоразветвитель (усилитель) 
Усилитель видеосигнало........... 
Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ 
Автомобильный антенный усилитель... 
Приемник УКВ ЧМ (стеред)..... 
(Система ИК ДУ (приемник). 
(Система ИК ДУ (передатчик 
Мини-таймер 1...30 с... 
Датчик уровня воды ..... 
(Сенсорный выключатель.. 
Фотоприемник............... 
Инфракрасный детектор. 
‘аймер на микроконтроллере 1... 
ермореле 0...150°С 


М№М4411 
№4412 
М№М4413 
М№ММ4511 
М№ММ5017 
М№М5021 
М№М5024 
М№ММ5031 
М№М5032 
М№М5034 
М№ММ5035 
М№ММ5036 
М№ММ5037 
М№ММ5101 
М№ММ5201 
М№ММ5202 
М№ММ5301 
№5302 
М№М5401 
№5402 
№М5421 
№М5422 
№М5423 
М№М5424 
№ММ5425 
М№М5426 
ММ601 
М№ММ6013 
М№ММ801 
№8012 
М№М8013 
№802 
М№М803 
№8032 
№8033 
№8034 
№804 
№8042 


4-канальное исполнительное устройство (блок реле] 
8-канальное исполнительное устройство блок реле 
4-канальный сетевой коммутатор в корпусе "Пилот" 
Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А 
Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный ре 
Полицейская сирена 15 Вт 
Сирена ФБР 15 Вт............. 
Сирена воздушной тревоги... 
Музыкальный электронный двер 
Корабельная сирена "ТУМАН" С Вт... 
Звуковой сигнализатор уровня воды. 
Генератор Морзе. 
Метроном ........... 
(Синтезатор свето 
Блок индикации "светящийся столб"... 
Блок индикации - автомобильный вольтметр "свет. столб". 
Блок индикации "бегающая точка".................иииииинии 
Блок индикации - автомобильный вольтметр "бег. точка"... 
Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка"... 
Автомобильный тахометр на инд "свет. столб".. 
Электронный блок зажигания "классика" ............ 
Электронное зажигание на "классику" [многоискровое] 
Электронное зажигание на переднеприводные авто..... 
Электронное зажигание (многоискровое]} на ГАЗ, УАЗ и др.. 
Маршрутный диагностический компьютер (ДК) 
Автомат. зарядное устройство для аккум. батарей 12 В... 
Контроллер электромеханического замка..............нинни 
Автоматический включатель освещения на базе датчика движения... 
естер Е5-232 .... 
естер ОС-12\... 
естер АС-220\ 
ндикатор уровня заряда аккумулятора ОС-12\.. 
естер для проверки строчных трансформаторое...... 

естер для проверки ЕЗК качества электрол. конденсаторов 
Устройство для проверки ИК-пультов ДУ...................... 
естер компьютерного сетевого кабеля "витая пара" 
Металлоискатель на микроконтроллере.................. 
мпульсный металлоискатель на микроконтроллере 
№8051 Частотомер, универсал. цифр. шкала (базовый блок 
М№М8051/1 Активный щуп-делитель на 1000 (приставка)................ 
№8051/3 Приставка для измер. резон. частоты динамика (для ММ8051) .. 


— 


Конверторы 12 (24) В ОС - 230 В АС фирмы УЕЦЕМАМ 

Питание от аккумуляторов 12/24 В - выходное напряжение 230 В для 
питания электро- и радиоэлектронного оборудования. 

® Конверторы, имеющие в окончании цифры 24, питаются от 
аккумуляторов 24 В, остальные - от 12 В. 

® Конверторы, имеющие индекс М (или отсутствие буквы), укомплектованы 
розетками с пружинными выводами ‘земли’. 

® Конверторы, имеющие индекс В, укомплектованы розетками со штыревым 
выводом “земли”. 


® Конверторы группы С, или имеющие индекс 5, обладают улучшенной 
формой выходного напряжения переменного тока. 
\001 Конвертор РИ50М (выходная мощность 150 ВА)............. 390 
\002 Конвертор РИ5ОВ (выходная мощность 150 ВА).............. 290 
\003 Конвертор РИ 5024 (выходная мощность 150 ВА)............. 355 
004 Конвертор РИ 5024В (выходная мощность 150 ВА)............ 350 
\005 Конвертор Р!150$ (выходная мощность 150 ВА).............. 580 
\006 Конвертор СИ250 (выходная мощность 250 ВА)............. 864 
007 Конвертор СЕ2250 (выходная мощность 250 ВА)............. 948 
\008 Конвертор Р!300М (выходная мощность 300 ВА)............. 468 
009 Конвертор Р!З00В (выходная мощность 300 ВА).............. 468 
\010 Конвертор Р!30024 (выходная мощность 300 ВА)............. 468 
\У011 Конвертор Р!30024В (выходная мощность 300 ВА)............ 468 
\012 Конвертор Р!300$ (выходная мощность 300 ВА).............. 936 
\013 Конвертор Р!600М (выходная мощность 600 ВА)............. 828 
\014 Конвертор Р!6ООВ (выходная мощность 600 ВА).............. 828 
\015 Конвертор Р!60024 (выходная мощность 600 ВА)............ 1044 
\У016 Конвертор Р!60024В (выходная мощность 600 ВА)........... 1044 
\У017 Конвертор РИ 000М (выходная мощность 1000 ВА).......... 1368 
\У018 Конвертор РИ 000В (выходная мощность 1000 ВА)........... 1368 
\У019 Конвертор РТ 00024 (выходная мощность 1000 ВА).......... 1584 
\020 Конвертор РИ 000248 (выходная мощность 1000 ВА)......... 1584 
Приборы 
РКОО1 Частотомер ОУМТЗМЕС, Уеетат........ нь. 2880 
РКО02 Функц. генератор (до 2 МГц) ВУМ20ЕСС, Уветот.......... 4800 
РВОО0З Функциональный генератор (до 2 МГц) РССТО, Уеетат...... 3348 
РВО04 Мультиметр цифровой 0УМ1090, Уеетат ................. 390 


Внимание! В продаже появились новинки: 


тот 
(=) 
ме] 
[9] 


РВО05 
РКО06 
РВО07 
РВО08 
РКО09 
РКОТО 
РКОТ1 
РКОТ2 
РКО1З 
РВОТ4 
РВО15 
РКОТб 


РО] 
Р02 
РОЗ 
Р04 
Р05 
Р0б 


05001 
05002 
05003 
05004 
05005 
05006 
05007 
05008 
05009 
05010 
05011 
05012 
05013 


05014 


№8052 Логический пробник... 

М8511 Генератор ТВ-тест на 

М90ТО Телефонный "антипират" 

№9211 Программатор для контроллеров АТ895/905 ф 

№9212 Универсальный адаптер для сотовых телефонов пы к ПК... 
№9213 Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем) 

№М9214 ИК-управление для ПК.................. 

№М9215 Универсальный программатор ... 

М9216.1 Плата-адаптер для универс. пр р р 
М9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. 215 для микроконтроллера Р!С).... 
М9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мсгоуите ЕЕРКОМ 93»). 
М9216.4 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (адаптер 12С-Вуз ЕЕРКОМ). 
№М216.5 Пл.-од. для №М9215 (од. ЕЕРВОМ $0Е2560, МММЗ060 и $Р!25хжх} 
№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей [3%] р 


82.2 4-кан. часы-таймер-терморег. с энергонезов. пам. и исполн. устр-ом. 


8 Устройство защиты компьютерных сетей (ПТР)... 
(Сенсорный электронный переключатель 
Генератор звуковой частоты. 
Микрофонный усилитель 
Металлоискатель.............. 
Регулируемый источник питания 3... 
Электронная 4-голосная сирена 8 Вт 
Предварительный усилитель................. 
Генератор импульсов прямоугольной формы 
Биполярный источник питания +40 В/8 А... 
Телефонный усилитель............ нии 
(Стабилизатор напряжения 12 В/1 А.. 
Радиоприемник УКВ 
Регулятор скорости работы автомобильных стеклоочистителей. 
Блок защиты акустических систем .. 
Блок задержки............ нь 
(Световой переключатель.... 
Блок защиты акустических систем 
Регулятор мощности 220 В/800 Вт 
СООО одарен 
Ультразвуковой радар (10 м). 
(Стабилизатор напряжения 5 В/Т А 
(Стабилизир. источник пост. напряжения +12 В/0,5 А 
Автоматический фоточувствительный выключатель сети. 
Охранная сигнализация дом/магазии..... 
Индикатор высокочастотного излучения 


1...100 Вт.. 


Мультиметр цифровой ОУМЗ00, Уе/етап .................. 114 
Мультиметр аналоговый 0УМ810, Уеетап.................. 54 
Мультиметр цифровой ОУМ8ЗСЕ, Уе/етап................... 84 
Мультиметр цифровой ОУМ85081, Уеетап................. 150 
Мультиметр цифровой ОУМ890, Уеетап .................. 396 
Мультиметр цифровой ОУМЯ9ОВЕ, Уеетап................. 474 
Осциллограф цифровой 2-кан. АЕ$230 (30 МГц, Угйетоп. .... 4992 
Осциллограф ручной НР$10, без адаптера питания, Уе[етап. . 1998 
Осциллограф ручной НР$40, без адаптера питания, Уе[етап. . 2988 


Осцил. цифр. 2-кан. РС$500А [50 МГц), с адапт. пит., Уе/етап . 3996 
Осцил. цифровой ручной 2-канальный 52401(1 МГц, Ипбоиксе. 2460 
Осцил. цифр.руч.2-кан. 52405 (5 МГЦ), с мульт. част.до 10 МГц. 2988 
Источники питания 
Источник питания Р52122, 2А, Уеетоп.................... 288 
Адаптер Р$905, 9 В / 500 мА (к НР$10/НР$40], Уе/етат....... 66 
Адаптер Р5908, 9 В / 800 мА, Уе/етат. ............... 72 
Адаптер РЗУО5В, 3 - 4,5 -6-7,5-9-128В / 500 мА, Игетат . . 72 
Адаптер РЗИ12В, 3-6-9-12 В / 1200 мА, Уе/етап......... 44 


Адаптер РУЛУК, 1,5 -3-4,5-6-7,5-9-12В/ 1700 мА.... 198 


Инструмент 
Пробник напряжения 2052, Ипйез! Ус! Нх Риз, 2053, ВЕНА .... 186 
Комплект пробников СМ11 с раз. типа “крокодил” 32 мм....... 12 


Осциллографический пробник РКОВЕбО$ (60 МГц), Уе/етап. ... 198 
Токоизмерительные клещи с мультиметром РСМ2641, Уе[етап. . 288 
Токоизм. клещи АС/ОС с мультиметром ОСМ268, Уеетоп ... 1260 
Набор из пяти плоскогубцев УТЗЕТ. (лень. 78 
Набор отверток плоских, крестообразных, торкс. УТЗЕТТ5 (15 шт.) 54 
Набор часовых отверток УТЗЕТ5, Иеетап .................. 54 
Утконосы, бокорезы, пинцет, прициз. отвертки, ручка с насад. УТТ554 
Набор инструментов \М/КВЕТАК Т/Н-ТЕС.................... 72 


Обжимной инструмент телефонный 6-контактный НТ-2096 (К. 12). 96 
Обжимной инструмент телефонный 8-контактный НТ-210М (В.}-45) 114 
Клещи монтаж. пластмас. УТМАБВЕ (®.-11, В. 12, В.-45, Уёетоп. _ 
Набор пинцетов УПМЗЕТ, Уеетап. (нь. . 


ВМ2032 Усилитель (модуль) НЧ 4х40 Вт (ТРА7386, авто} 114 
ВМ2033 Усилитель [модуль] НЧ 100 Вт (ТРА7294) 72 
ВМ2034 Усилитель [модуль] НЧ 70 Вт (ТРАТ 562] 114 
Вм2042 Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТРА7293, Н-Н) 92 
ВМ2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера 47 


Не нужно паять! Блоки представляют собой уже спаянные и настроенные устройства. Достаточно подключить 
к блоку источник сигнала, динамик и подать питание — устройство сразу заработает. 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГА- ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


В Н И МА Н И Е А К ИЯ |] При разовой покупке технической литературы на сумму более 90 гривен к ЫЙ _,„ 
„ покупатель получает бесплатно каталог “Вся радиоэлектроника Украины 2005”. 
"Радисаматор" - лучшее за 10 лет. Сборник. К.Радиоаматор, 2003г. 288 6.............. зле унннениньниньнитье 20.00; Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НИТ, 2004г. 1426.45Х.......... еее ни ннь ини ьн ния ьннньни + 16.00 
0 Е 15.00 : КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К:НИТ ‚ 2000 г. 352 о 
22.00 : Антенны и не только, Гречихин И.А., М.Радиософт, 2004г. 1286. .... 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 2., М.:Додека, 2004г.304с. 25.00 : Антенны КВ и УКВ. Компьютерное моделирование ММАМА. Гончаренко И. 
Импульсные источники питания телевизоров. Янковский С.М., НИТ, 2003г.380с............... 34.00 : Антенны. Городские конструкции. Григоров И.Н. М:Радиософт, 2003г. 304. . 
...26.00 ; Мини-система кабельного телевидения. Куаев А.А. -М.Солон ‚ 2002 г. 1446... 

ов В.А. 2566.44 ..... ... 14.00 : Электроника для рыболова. Шелестов И.П. М.Солон, 2001г. 208 с... 
...29.00 : Техника электролова рыбы. Ходырев В.В., 2003 г.,144 с. 
СЧ ....... ... 14.00: Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю., НиТ, 2004г. 220... 


юнов . Энциклоп.заруб.ВМ . Ни 


Источники питания ны и видеоплееров та 
36 


Источники питания ПК и перефирии. Кучеров Д.Л.С.-П.НиТ‚2002г..3846. ... ...37.00 { Электронные эксперименты для изучения паранормальных явлений. Ньютон С.Брага» М.Д 35.00 
Зарубежные элекктромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю., 2004г., 382....... и 44.00 : 500 схем для радиолюбителей. Приемники. Семьян А.П., 2004г. 188. ............... та . 17.00 
Зарубежные микросхемы транзисторы, диоды А...7.Справочник. Изд.2-е пер.и доп..2003г.. 76; 54.00 : 500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П. | 
Зарубежные микросхемы транзисторы, диоды 0...9. р п 45.00 : 25.00 
 Спр.-М. . 


8 
ека, 2004г., 288 с. 
2726... 


ЕЕРЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 


р ...28.00 : 
р и обозначение радиоэлементов. Мукосеев В.В. М.: ГЛ-Телеком, 3526... ...34.00 : 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И. 2004 г., 164 © 18.00 
Маркировка электронных компонентов ‚ Изд.8-е испр. и дополн. "Додэка" 2003г..208 с................: .. 17.00 
Зарубеж. диоды и их аналоги. Хрулев А. Справочник т. (Диоды и варикапы) 39.00 
Видеокамеры . Партала О. НИТ. 192 С: СОМ ее ааа ака 14.00 


оон, 2003г.,208с. 
Обе 


Видеомагнитофоны серии ВМ. ЗО а 2900 : 


Ремонт. Кондиционеры а апуо, Сепега! Ее} 43.00 : Системы спутниковой навигации . Соловьев А.А-М. Эко-Т 
Современные холодильники МОНО. Ладник В.И. С-Пб.:НИТ, 2003 20.00 : Системы коммутации. Гольдштейн Б.С., С-Пб:БУВ, 2003г..318с...... 
Ремонт холодильников. Вып.35, Лепаев Д.А., М.:Солон, 200 45.00 : Современные модемы. Лагутенко О.И. М.:Эко-Трендз, 2002г. 346 с.. 
Ремонт мониторов Затзипд. (вып.64). Яблокин Г. -М:Солон., | 32.00 : Сети подвижной связи. Корташевский В.Г. и 2061г. 3025. 
Ремонт зарубежных принтеров (вып.31). Платонов Ю. М: 38.00 : Спутники и цифровая радиосвязь, Тяпичев Г. м: 


Ремонт зарубежных автомагнитол. (вып. 6 36.0 52.00 
Ремонт заруб. копировальных аппаратов. ом выть} 40.00 . 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48., вып. 5 по 33.00 . 19.00 
Ремонт т телевизоров. Вып.2, вып.7,вып.9 М.;Солон. 2003г..272, 224,198 стр.А4..... по 39.0 . 39. 
Ремонт зарубежных телевизоров. Вып.44. Родин А.В. М.:Солон, 2003г., 200стр. А4...... . 44.0 . 
Ремонт микроволновых печей. Вып.19. М..Солон, 2003г. 272стр.А4............ 53.00 , 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и /ОУАСЕН. Вып.30. М.:Солон, 1766.44 . 28.00 : Измерения в цифровых системах связи. Практическое руководство. К.: Век+ , . 
Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев Д.А., М.:Солон, 2003г..1606. ........... 26.00 : Интеллектуальные сети связи. Б. Но М.:Эко-Трендз, 2000г. 206с............. . 
Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Вып.60 . Лихачев В.Л. М.: о 34.00 : Локальные сети. Новиков Ю.В. М.:Эком, 2002г., 3126... аа ддьнн 1 
Ремонт. Справочник обмотчика НН электродвигателей. Вып.72. Л г. 36.00 : Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А., НиТ,2003г..400с. . . 
Ремонт. Электросварка. Справочник.Вып.73. Лихачев В.Л. М.Солон, 2004г., 672с............... 78.00 : Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А., М. Эко- рен . 
Ремонт, Современные зарубежные мониторы. Вып.68. Тюнин Н.А., М:Солон, 2003г. 1846. 4 39.00 : Предоставление и биллинг услуг связи. Системная тоация, Муссель К. . 
Ремонт. Телевизоры (©. Вып.76. Изд. 2-е перераб. и дополненное. Пьянов Г.И., М.:Солон, 2004 00: Последняя миля на медных кабелях, Ган Ю.А. М.:Эко-Трендз, 2240. | 
Устройство и ремонт персонального компьютера. Кн. икн.2 Стивен Бигелоу, 2004г. по 9126. Пейджинговая связь А.Соловьев „Эко-Трендз,288с..2000г.................... 29.00 
Схемотехника усилительных каскадов на биполярных транзисторах. М.:Додека,2002г..256с. Перспективные рынки мобильной связи. Ю.М.Горностаев, | 
ео я рады .00 


Интегральные усилители НЧ. Изд.2-е а. и дополн. Герасимов В., НИТ, 2003г..5226. .00 : Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г., М-ДЕСС, 2004г. 34. 
Устройство аудио-и видеоаппаратуры. От детекторного приемника до ЧМ стереорессивера..288с. ...24.00 : Ремонт и эксплуатация квазиэлектронных АТС "КВАНТ". Секреты .25, 
Энциклопедия устройств на полевых транзисторах. Библиотека инженера. М.:Солон, 200.512... 49.00 : Цифровое радиовещание. Рихтер С.Г. М.: ГЛ-Телеком, 2004г. 3506. .................:... .. 46. 
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М.- СПб; НИТ,2004г.,2686. 24.00 ифровые системы синхронной коммутации. Баркун М.А., М.: но тран 2001т............ .. 39.00 
Электроника. Полный курс лекций. Пряшников В.А. 4-е изд.М.КОРОНА При 2004 г..416с.... ...39.00 : Открытые стандарты ОВО транкинговой связи А.Овчинников, М..Связь и Бизнес.168с.А4 . ..29.00 
Краткий справочник по электронике. Грабовски Б., изд-е 2-е испр. ДМК, 2004г. 4166. ................ ...32.00 ; Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А.Т., К.НИТ, 2003г..400с. ..29.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров И Рязанов М.Г. ‚ 2005г..2806. . 36.00 : Разработка устройств сопряжения для перс. компьютера типа ВМ РС.Новиков Ю.2002г,,224с.. .. 11.00 
В помощь радиолюбителю: 100 неисправностей телевизоров. Ж. Лоран, ДМК, 2004г. 256с.+ ил........ 29.00 : Современные микропроцессоры. Корнеев В., изд. 3-е дополн. и перераб. 2003г. 4405.... ..40.00 
360 практических неисправностей. Записки телемастера, М. Солон, 2004г..288с........... 0: дпрей компьютера. Самоучитель. Привалов А. Питер, 2004г..304с.............. ..21.00 
Основы телевизионной техники. Лузин В., М;Солон,2003г., 432............ | Выбор и модернизация компьютера. Анатомия ПК. Куов М. Питер, 2004г. 3205. . .. 11.00 
Видеопроцессоры. Справочник. Авраменко Ю.Ф, СПб: НИТ, 2004г. 2556. __ : Установка и переустановка \\пдо\и. Кузнецова Н.А., НИТ, изд-е 3-е, 2005г. 126... .. 13.00 
Видеопроцессоры семейства (ОС. Серия телемастер. Пьянов Г.И., НИТ, 2003 : Управление трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый Е.А. К.НИТ, 20 . 38.00 
Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов В.А., НИТ, 2003г. : Защита компьютерной информации от несанкционированного доступа. "НиТ", 2004г. 384... .. 39.00 
Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кн.9.Виноградов В..Корякин-Черняк С.Л. .00 : Информатика, Учебник. Ебипов А.С. К-НИТ, 2003г.400с.; Информатика. Задачник2003г ‚3 по 24.00 
Телевизионные о системы равления, Журавлев В.А. изд-е 2-е, до СПб:НиТ,510с. 23.00 : Настройки ВЮ$. Дмитриев П.А., К:НИТ, 2004г. 286с.. : . 20.00 
Телевизоры (С. Шасси МС-51В, МС-78А , МС-991А. Пьянов Г. С.Л-НиТ,2003г. 138с.нсхемы. 23.00 : Новый англо-русский словарь-справочник пользователя . и испра! 22.00 
Телевизоры ВАЕ\М/ОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер. Безверний И.Б..2003..144с.+сх. . 32.00 : Пр Е " Самоучитель.2004г.240с. . 
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Саулов АЮ., С-Пб. НИТ, 2004г., 2865. 23.00 : 
"Чистый звук" твоего телевизора. Справочное пособие. Гайдель Э., 2002г.,176с.... 19.00 : 
ифровая электроника . Партала О.Н. НИТ, 2000г.-208с............ 4... 15.00: 

аладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Рот 21.00 : 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев И.И..М..Радиософт, 2004г. 2565. ...... 24.00 : 


50.00: Компакт-диски 

20.00 : СО-В"РАДИОАМАТОР за 11 лет" "РА"-1999 - 2003г.г.+"Э""К"-2000-200Зг.г.(160 номеров + 3 книги) 
32.00 : СО-В"Радоаматор'+"Электрик"+"Конструктор" 2002г. (36 номеров журналов) ..................... 
2 : СО-В"Радюаматор" + "Электрик" Конструктор'+"Радиокомпоненть" 2003г. (40 номеров +2 книги) 


А. Ни 
ВМ. Ни 


Т, Е 
ПТ, 2005г.224' 


| 
} ‘урналы 

д Ни1. 2004г о. Х с радоаматор" №34.56910 3294г. №410 за 95г. №1 47 за9бг. №4 зао? №25 за вт... 10300 
‘еория и расчет многообмоточных трансфо : "Радоаматор" журнал №3,5,7,9,11 за 1999г. с №1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 2000г... . 104.00 
Подробно о сотовых телефонах. Наде 00 : "Радоаматор" журнал №1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12 за 2001г., с №1 по №12 за 2002.......... . 105.00 
00 : "Радоаматор" журнал №2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2003г. №1,2.3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2004г. . . 107.00 

.00 : "Конструктор" №2,3.4,5.7-8,11-12 за 2000г.с №1по12 за 2001г. №1.4,5.6,7,10,11,12 за 2002г. . . ПО ри 

. 105. 


. 103.00 
. 105.00 
. 105.00 
. 105.00 
по 5.00 


} "Электрик" № 8;9 за 2000г. №3,4,6.7 .8.9,10,11,12 за 2001г..№1,2,3,4,5,6,8,9,10.11,12 за 2002... 
0: "Электрик" журнал №2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12 за 2003г., №1,2, 

:00 : "Блокнот "Радисаматора" журнал №1,2,3,4,5,6,7,8-9,10,11 за 2004г. 
‚00 : "Радиокомпоненты" журнал №1,2,3,4 за 2001г., №1 
00 : "Радио-парад" журнал №1,2,3,4-5 за 2004г. .... 


3,4 за 2002г., №1,2,3,4 за 2003г. №1,2,3,4 за 2004г. 


35.0 
23.0 
40 
23.0 
34.0 
С ...24.0 
Мобильные телефоны и ПК: секреты коммуникации, с { "Конструктор" журнал №1,2,3.4,5,6,7-8,9-10,11-12 за 2003г. №1,2,3,4-5,6 за 2004т.......... 
44.0 
100 
330 
290 
150 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
олучения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 


п 
приобрести, по фо (044) 573-25-82 или почтой по адресу: издательство Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, 
И 


адюаматор „ а/я 50, Киев-1 10, 03110. В заявке укажите СВОЙ номер факса, 5 Киев-1 10, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой 


НН и № с-ва плат. налога. 5` обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 1.03.2005. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етай:уа!@5еа.сот.ча. 


